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تقديم 

بسم الله الرحمن الرحيم والصلاة والسلام عمى أشرف الخمق سيدنا محمد صلى الله عليه وسلم أما بعد ؛ جاء ىذا 
 Arc GISالكتاب بعنوان التحميلات المكانية فى نظم المعمومات الجغرافية بالتطبيق عمى برنامج 
؛ فيعتبر التحميل المكاني جوىر نظم المعمومات الجغرافية الذر يساعد عمى إيجاد الحمول 
لممشكلات المتعمقة بالمكان والتي تتراوح بين الاستفسارات الجغرافية المكانية البسيطة و 

الكتاب التحميلات المكانية  لنظم المعمومات الجغرافية  فى  التحميلات المكانية المعقدة ؛ عرض
 ؛ ففي الفصل الأول تناولت مفيوم التحميل Arc GISستة فصول وجاء التطبيق عمى برنامج 

 Data Exploration استكشاف البيانات المكاني ولغتو ؛ بينما جاء  الفصل الثاني ليتناول 
 من خلال معرفة Raster و  Vectorوالفصل الثالث يعرض التحميل المكاني لمبيانات  

في حين أن الفصل  Raster  و Vectorطرق تحميل البيانات  وأساسيات التحميل المكاني 
 والفصل السادس  مجموعة Arc GIS باستخدام أدوات الأنماط  تحميلالخامس جاء ليدرس

 .Arc GIS فى  Utilities ومجموعة أدوات المكانية العلاقات نمذجةأدوات 
 يوم لا ليصدقة جارية لعل الله سبحانو وتعالى يقبميا منى وتكون سندااً  وىذا  الكتاب ما ىو إلا 

  لي ينفع فيو مالااً ولا بنون ؛ راجية من الله عز وجل منكم الدعاء
 .والله ولى التوفيق
 

 رشا نوفل/                                                                د
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مقدمة في التحميل المكاني 
ازدادت  ة المكانيتالتحميلا معرفتنا ب بالجغرافيا تتزايد وبالتاليالمعرفةبدأت 

 عن طريق ييمبمجرد أن أصبح العامة عمى عمم بالمحيط الجغرافي الخاص 
.  فى كافة نواحي حياتيم التميفونات المحمولةىماستخدام

 بداية حياتنا ففي متأصمة داخل كلًا منا ؛ المكانيالتحميل  معرفتنا بعتبرتف
 نحن فيو سواء فى غرفة الذي بدأ إدراكنا بالمكانيونحن فى عمر سنتان 
 من معرفتنا عن طريق قدرتنا عمى المرحمة الثانيةالنوم أو خلافو لتأتى 

تم تزداد معرفتنا بالمحيط الجغرافي لتمتد المعرفة التحرك من غرفة إلى أخرى 
 ىذه المراحل لم نكن بحاجة ففي من المنزل إلى المدرسة؟ لإمكانية الذىاب

 في التطور الخطوة الثالثةلتأتى ؛ إلى دراسة ومعرفة التحميل المكاني 
فيم العلاقات والأنماط المكانية من بالمحيط الجغرافي من خلال المعرفي 

 ا وتفسيرىاخلال النظر إلى العالم من حولنا وطرح الأسئمة ومحاولة فيمو
. وكيف تؤثر عمى أفعالنا

لقد مر كل منا بيذه المراحل في فيمنا لمتحميل المكاني وفي تطور إدراكنا و
فمعظم الناس عمى دراية جيدة بفيم مكان وجودىم ، والكثير منيم . بالمكان 

جيدون في التحرك من مكان إلى آخر ، لكن المرحمة الأخيرة من التطوير 
حيث لا يقتصر الآن وىى تحديات العالم  المعرفى ىى المرحمة الأصعب

الأمر عمى تحديد المكان الذي نتواجد فيو أو كيفية الوصول إلى مكان آخر؛ 
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حتاج إلى ت ت تحديافيصل الوضع إلىبل عادة ما يكون السؤال أكبر بكثير 
 .معالجة

 :تعريف التحميل المكاني

فيمكن ببساطة وضع تعريف ىناك العديد من تعريفات التحميل المكاني ، 
  ىو كيف نفيم عالمناالتحميل المكانيأن عمى  حيث يسيل لمجميع فيمو 

مكانية تحديد أماكن الأشياء ، وكيفية ارتباطيا ، والإجراءات التي يجب  وا 
 لموصول إلى المكان المطموب وبتحقيق الاشتراطات والأىداف اتخاذىا
سواء أنت تتحدث عن الطفل الصغير الذي يقف في المطبخ . المطموبة

 ويتساءل أين اذىب بعد ذلك أو متخصصًا في نظم المعمومات هينظر حول
  .لممشيد المكان لموصول إلى معرفة جديدة الجغرافية لتحميل تداعيات 

 ىو أذىاننا بشكل طبيعي أول ما يخطر عمىعندما ننظر إلى الخريطة فف
تحويل تمك الخريطة إلى معمومات عن طريق إيجاد الأنماط ، وتقييم 

التحميل فتحميل مكاني ،  يعتبر  ىذا  والاتجاىات ، أو اتخاذ القرارات
المكاني ىو قدرة متنوعة وشاممة تشمل التحميل البصري البسيط لمخرائط 

يجاد الطرق المثمى ، ووالصور ،  التحميل الحسابي للؤنماط الجغرافية ، وا 
.  قع ، والنمذجة التنبؤية المتقدمةااختيار المو

 الماضية ، قدرتنا عمى حل المشاكل المكانية الأخيرةعمى مدى العقود ف
التقنيات التي تشمل أنظمة تحديد المواقع تطور المعقدة نمت بشكل كبير مع 
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والأهم من ذلك ، نظم العالمية ، وأجيزة الاستشعار ، أنظمة الملاحة ، 
 الكثير من البيانات بشكل لتى ساعدت عمى توفر االمعمومات الجغرافية

طريقة عرض البيانات عمى مع إمكانية تغيير  عمى الخريطة ، مترابط
 أدوات التحميل المكاني  مع توافر GIS .عمى الأساس الذى تراهالخريطة 

 بشكل  الظواىرالجغرافي وتحديده وفيمالموقع كتشاف المساعدتنا عمى 
 .أفضل وتحديد الإجراءات التي يجب اتخاذىا

 كيف  فالسؤال الآنلمتحميل المكاني ،عممى الآن بعد أن أصبح لدينا تعريف 
، وكيف يمكن أن نفسر ىذه  حل المشاكل المرتبطة بالمكان؟نفكر في

تغمض  أنالمفاىيم للآخرين؟ قبل الإجابة عمى ىذين السؤالين ، جرب 
وحاول التفكير فيو دون   ؛عينيك والتفكير في أي شيء  لمدة دقيقة واحدة

 تتكون من كممات الأفكارجد أن تس "  دون استخدام لغة"استخدام الكممات 
المغة ىي ف صعبة بدون لغة ،  تكون غير معمن عنيا ، حتى أبسط الأفكار

  و المفتاح ليس فقط لمتواصل والكلام ، ولكن أيضًا إلى التفكير والمنطق
كيف يمكن أن نفكر مكانياً ، ف  بتطبيق ىذه الفكرة عمى التحميل المكاني

لذلك فلا بد من وكيف يمكن أن نفسر مفاىيم التحميل المكاني للآخرين؟ 
 . أيضااَ لتحميل المكانيل المفردات ولغة توافر
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: لغة التحميل المكاني
د لا حصر ليا من الأسئمة المكانية التي تحتاج إلى إجابة ، فمن اىناك أعد

إمكانية المفيد إنشاء لغة مشتركة لتساعدنا بشكل أفضل عمى تعمم وفيم و
التواصل إلى العالم من حولنا لذلك فالتحميل المكاني ىو جزء حاسم من حل 

 تصنيفيا يمكن فرعيةيتضمن تصنيف التحميل المكاني ست فئات ؛ المشاكل
.  بيذه الفئاتأسئمة تحميمية ذات صمة من خلال وتجميعيا

 :الفئات الست لمتحميل المكاني
.  تقع الأشياءفيم أين• 
. قياس الحجم والشكل والتوزيع• 
. تحديد كيفية ارتباط الأماكن• 
. العثور عمى أفضل المواقع والمسارات• 
. اكتشاف وقياس الأنماط• 
. التنبؤ• 

التي ليا صمة  مجموعة من الأسئمة من ىذه الفئاتكل فئة حيث تعكس 
تعتبر المفردات اللازمة لمتحدث بمغة التحميل ؛ كما  سؤال 26التشمل 
أفضل الطرق لتعمم لغة جديدة من خلال الارتباط  من واحدة ؛ المكاني

.  والممارسة
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فيعتبر الترميز الجغرافي لمبيانات الخاصة بك ، ووضعيا عمى خريطة ، 
 تساعدك عمى تصور وفيم البيانات الخاصة بك ضمن تصنيف برموز

. التحميل المكاني 
 :تحتوي عمى ثلاثة أنواع من الأسئمة هى : الفئة الأولى 

 .(خرائط الموقع)فيم مكان وجود الأشياء . 1
 .(خرائط التوزيعات)الاختلافات والأنماط في القيم  مكان  فيم. 2
 .فيم أين ومتى تتغير الأشياء. 3
 :(خرائط الموقع)فهم مكان وجود الأشياء . 1
من أبسط الأسئمة التي يمكننا الإجابة عمييا من خلال التحميل المكاني ىو  

 بالخرائط  البسيطة أو مبسط بشكل توضيحو ، أين تقع الأشياء؟ ىذا يمكن 
 والأحداث السياراتتظير مواقف  والتى عن طريق خريطة أكثر تطوراً 
.  المتحركة في الوقت الحقيقي

ومع ذلك ،  .فالخريطة ىي التصور ، والعقل البشري ىو الذى يقوم بالتحميل 
عادة ما تكون ىناك حاجة أكبر وراء السؤال ليصبح ما نريده ليس فقط 

 .معرفة مكان وجود الأشياء ؛مما يدفع إلى الحاجة إلى مزيداً من التحميلات
  :(التوزيعاتخرائط )فهم مكان الاختلافات والأنماط في القيم -2

 خرائط  فتنتج من المتغيرات الإضافيةيوجد العديدوراء كل موقع عادة ما  
المون والحجم  )؛ symbology من الأساليب المختمفة المتبعة في التوزيعات

 التحميل وكذلك فيم الاختلافات لناوتتيح ؛  (وكثافة النقاط والمخططات
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الارتفاعات والانخفاضات   يمكن تصورالتوزيعاتمع رسم خرائط ف. المكانية
 يمكن إجراء ىذه التحميلات المقارنة باستخدام الخرائط التحميمية كماوتوزيعيا 

 .الحقيقىالتاريخية والحالية وحتى في الوقت 

 :فهم أين ومتى تتغير الأشياء. 3
إن العالم يتغير باستمرار؛ فرسم خرائط الظروف المتغيرة في مكان ما مع 
مرور الوقت ، يمكن أن تساعدنا عمى توقع الظروف المستقبمية وتنفيذ 

 .السياسات التي يكون ليا تأثير إيجابي عمى بيئتنا
 :قياس الحجم والشكل ، وتوزيع التوقعات 

إن قياس الحجم والشكل شرط شائع في عمميات التحميل المكاني فقد ترغب 
في معرفة حجم ظاىرة ما ، أو تريد وصف ظاىرة أخرى من حيث 

خصائصيا اليندسية ، مثل المساحة ، المحيط ، الطول ، الارتفاع ، 
 .والحجم

عندما يكون ىناك ظاىرات متعددة ، فإن مجموعة الظاىرات تأخذ 
الخصائص الإضافية، بما في ذلك المدى ، الميل المركزي ، وغيرىا من 

 .الخصائص التي تحدد مجتمعة توزيع مجموعة البيانات بأكمميا
فتعتبر عممية قياس ووصف هذه الخصائص الفئة الثانية من أنواع أسئمة 

 .التحميل المكاني
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 وتضم نوعان من الأسئمة: الفئة الثانية 
 Calculating individual حساب السمات اليندسية الفردية. 4

feature geometries. 
 .الميزةfeature حساب ىندسة وتوزيعات مجموعات . 5
 :حساب هندسة السمات الفردية - 4

، بل ىو أيضا  (الميزات)التحميل المكاني لا يتعمق فقط بفيم مواقع الأشياء 
معرفة : عمى سبيل المثال. يبحث حول الخصائص المكانية ليذه الميزات

حجم المدينة ؟ كم من الوقت المستغرق لموصول إلييا؟ ما ىو ارتفاع جبل 
ما ؟  وتعتبر عممية حساب ىذه الخصائص ، رغم أنيا بسيطة شكل من 

وكذلك حساب ارتفاعات المباني من صور الأقمار . أشكال التحميل المكاني
الصناعية وحساب حجم البحيرات، وحساب ميل المسارات كميا أمثمة عمى 

 .التحميل المكاني
 :حساب الأشكال الهندسية والتوزيعات لمجموعات الميزات- 5 

الحجم )عمى الرغم من أن الميزات الفردية ليا خصائصيا اليندسية الخاصة 
، إلا أن ىناك مجموعة من الميزات تأخذ خصائص إضافية مثل  (والشكل

المدى والتوزيع ؛ فقياس تمك الخصائص اليندسية يمكن أن تؤدي في كثير 
 .من الأحيان إلى فيم أكثر تفصيلًا لممكان
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 :تحديد كيفية ارتباط الأماكن: الفئة الثالثة 
إن الإجابة عمى الأسئمة المكانية في كثير من الأحيان لا يتطمب فقط فيم 

، ولكن أيضا لا بد من فيم العلاقات بين الميزات؛ مثل  (فيم أين)السياق 
كيف ترتبط الكائنات مع بعضيا البعض في الفضاء؟وكيف ترتبط في الوقت 
المناسب؟ وتشمل ىذه العلاقات في المكان والزمان مثل القرب ، التقاطع ، 
التداخل ، الرؤية ،وسيولة الوصول ؛ وتحديد كيفية ارتباط الأماكن يتضمن 
مجموعة من الأسئمة التي تساعد في وصف وقياس العلاقات بين اثنين أو 

 .أكثر من المميزات
 .تحديد ما ىو قريب. 6
 .(المناطق)تحديد وتمخيص ما ىو داخل المنطقة . 7
 .تحديد ما ىو الأقرب. 8
 .تحديد ما ىو مرئي من موقع معين. 9

 .تحديد العلاقات المتداخمة في المكان والزمان. 10

 ":تحديد القرب"تحديد ما هو قريب - 6
 فيم العلاقة المكانية لممسافة أو القرب ىي عممية تحميل مكاني شائعة

  ويمكن اختيار الميزات عمى أساس بسيولة وبالتاليالمسافات ؛فيمكن قياس 
 .خصائص المسافة

 
 



 

 "مفهىو ونغة" انتحهيم المكانى :  انفصم الأول  

 

 -11-  
 

 :(التداخل)تحديد وتمخيص ما هو داخل المنطقة - 7
غالبًا ما ننظر إلى الخريطة ونطمب ، معرفة مدى توافر الخدمات داخل 

منطقة معينة مثل معرفة كم عدد المتاجر في المدينة؟ كم ميلًا من خطوط 
الغاز عبر المدينة؟ كم فدان من مزرعتي في منطقة الطوفان ؟ فيوفر 
قد . التجميع المكاني آلية لحساب وتمخيص البيانات عمى المناطق الجغرافية

، أو قد تتطمب " عدد النقاط داخل المضمعات"تكون عممية بسيطة مثل 
 .تحميل متقدم لتراكب وتقسيم وتعيين المتغيرات بالتناسب عبر المضمعات

 :تحديد ما هو الأقرب- 8
كيف يمكنك تحديد ما ىو الأقرب؟ فقد نحتاج قياس المسافات والتى تكون 

عمى ىيئة خط مستقيم وربما نريد أوقات القيادة عمى طول طريق ما ؛ فيناك 
مجموعات مختمفة من المعايير والأدوات التحميمية لتحديد ما الأقرب في 

 .المكان أو الزمان

 
 .توضيح ما ىو الأقرب (1)                    شكل  
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 :تحديد ما هو مرئي من موقع معين- 9
فمثلًا لمعرفة ىل تستطيع رؤية الشاطىء من غرفتك في الفندق؟ و تريد 
معرفة ذلك قبل الذىاب إلى الفندق لاختيار ما ىو مناسب؟ فالعلاقة بين 

الأماكن تمتمك قابمية التداخل إلا أننا نمتمك القدرة عمى حساب خطوط الرؤية 
ووجيات النظر ، مع الأخذ بعين الاعتبار التضاريس ، والمبانى داخل البيئة 

، فيناك العديد من أنواع تحميلات الرؤية ثلاثية الأبعاد التي يمكن أن 
 .تساعدنا عمى فيم العالم ومساعدتنا عمى اتخاذ قرارات أفضل

 

 .تحديد ما ىو مرئى من موقع معين (2)شكل 

 :تحديد العلاقات المتداخمة في المكان والزمان - 10 

ىل ىي "ت مثل ايمكن أن يكون لميزتين أو أكثر مجموعة متنوعة من العلاق
 ومع ذلك ، فإن العالم "إلخ   ؟ مرئية ، يمكن الوصول إليياوقريبة ، قريبة 
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إضافة ؛ فتغير مع مرور الوقتتالمواقع والخصائص والعلاقات قد فليس ثابتًا 
 .الوقت إلى التحميل يضيف بعد آخر لجميع العلاقات

 :العثور عمى أفضل المواقع والمسارات : الفئة الرابعة 

حيث   ؛موقعإيجاد أفضل ىو  شائع من التحميل المكاني ، و أخرنوعىناك 
يمكنك أن تبحث عن أفضل طريق لمسفر ، وأفضل طريق لركوب دراجة ، 

؛ حيث  متجر جديدلإنشاءأفضل ممر لإنشاء خط أنابيب ، أو أفضل موقع 
 .القرارلاتخاذ معايير الإدخال متغيرات متعددة أو مجموعة من يتم 

يمكن أن ىناك مجموعة من القرارات لإيجاد أفضل المواقع والمسارات و 
 : مثل  باستخدام البيانات المكانية الخاصة بكالوصول تساعدك في 

 .العثور عمى أفضل المواقع التي تمبي مجموعة من المعايير -11 

 .المناطق الجغرافيةبالعثور عمى أفضل تخصيص لمموارد  - 12 

 .العثور عمى أفضل مسار أو تدفق عبر شبكة -13 

 .العثور عمى أفضل طريق أو مسار أو ممر عبر تضاريس مفتوحة  -14 

 .الطمب وشبكة السفرو  عمى أساس العرضالعثور عمى أفضل مواقع - 15
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 :العثور عمى أفضل المواقع التي تمبي مجموعة من المعايير- 11
؟ عمى الأرجح ،أن تجتمع "أفضل موقع"فالسؤال الآن ما الذي يجعل الموقع 

المراد تحقيقو من جراء " مجموعة من المتطمبات ، بالنظر إلى ىدف معين 
؛ فمثلًا أفضل مكان لإنشاء متجر جديد لديو متطمبات مثل " إختيار الموقع

إذا كنت تستطيع وصف . الكثافة السكانية ،إمكانية الوصول ، والدخل المتاح
الخصائص والمعايير المطموبة ، يمكن استخدام عممية التراكب المكاني 

لمجمع بين جميع المدخلات لممساعدة في تحديد الأولويات وتحديد أفضل 
 .موقع 
 :إيجاد أفضل تخصيص لمموارد لممناطق الجغرافية- 12

عند تطمب تخصيص وموازنة لمموارد داخل المناطق الجغرافية غالبًا ما 
تواجينا مشكمة إعادة التقسيم بيدف تحديد المناطق الجغرافية ذات القدرة 

 .المماثمة

 

 .إيجاد أفضل تخصيص لمموارد لممناطق الجغرافيةيوضح  (3)شكل 
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أين يجب وضع حدود مناطق  فلا بد من معرفة الإجابة عن التساؤلات مثل 
يتم عمى ذلك " بناءا موظفي المبيعات؟تكون الفرص متوازنة معحيث بالبيع 

نشاء مناطق من خلال  الاختيار والقرب، " مجموعة تحميلات مكانية تعيين وا 
 ."وا عادة تقسيم الموارد

:  العثور عمى أفضل مسار أو تدفق عبر شبكة- 13
ما ىو  ؟بمد أخرى  إلى بمد  منما ىو أفضل طريق لمسفر فمثلًا لمعرفة 

من خلال نظام  ؟ كيف تتدفق الماءماأفضل مسار لممشي في مدينة 
 تحميل لحساب تحتاج إلى  الحالات ىذه فى كل مثل الصرف الصحي؟

قد يكون ىناك تكاليف وقيود  ؛ فالمسارات الأمثل عمى طول الشبكات الخطية
تدفق عمى طول نظام نمذجة ال،ولكن المبادئ الأساسية ىي  لمتدفق وحواجز

 ." الخطية المتصمةالظاىرات " من الميزات
 :العثور عمى أفضل مسار أو ممر عبر التضاريس المفتوحة-14

ليست مقيدة دائمًا  (المركبات ، الحيوانات ، الأشخاص)الكائنات المتحركة 
فالسفينة في المحيط يمكن أن تذىب في كثير . لمسفر عمى طول الشبكات

. من الاتجاىات ، بدلا من سيارة في الشارع التي يجب أن تتبع قيود الطريق
فى حين أن المتجول عمى الأقدام يمكن أن يتحرك في أي اتجاه من خلال 

ومع ذلك ، في كل ىذه الحالات ، . حديقة  ولا يبقى دائمًا عمى الطريق
ىناك مجموعة من المعايير كالتكاليف والعقبات والمقاومات التي يمكن 

 .استخداميا لفيم التدفق عبر المناطق الجغرافية المستمرة
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 :العثور عمى أفضل مواقع بالنظر إلى العرض  والطمب وشبكة السفر- 15
غالبا ما يسيل تحديد موقع موارد جديدة من خلال فيم العلاقات بين العرض 
والطمب وتقييم أعداد لا حصر ليا من طرق السفر الممكنة بين ىذه الأصول 

 . والوجيات
فتكون نماذج تخصيص الموقع عمى أساس تقييم سمسمة من مراكز العرض 
الحالية أو المخطط ليا مقابل مجموعة من نقاط الطمب فعند تحديد المواقع 

المثمى اللازمة لتمبية العرض والطمب يمكن أن يستند التحميل إلى تقميل 
تكاليف السفر الكمية أو عن طريق إيجاد الحل الأكثر إنصافاً حيث الجميع 

 .يجب أن يسافر مسافة مقبولة ، حتى لو زادت إجمالي تكاليف السفر
 :وتضم مجموعة أسئمة هى : الفئة الخامسة 

 ؟" الشذوذ ، والقيم المتطرفة" أين توجد النقاط الساخنة اليامة -  16
 ما ىي الاتجاىات المكانية المحمية والإقميمية والعالمية؟ . 17
 ما ىي الميزات أو البكسل المتشابية ، وكيف يمكن تجميعيا ؟ . 18
 ىل الأنماط المكانية تتغير بمرور الوقت؟. 19

 ؟" الشذوذ ، والقيم المتطرفة" أين توجد النقاط الساخنة الهامة - 16 
حيث يعد تصور الأنماط المكانية جزء ميم من التحميل المكاني ، ولكن في 
كثير من الأحيان يحتاج التحميل إلى تجاوز التصور البسيط وتحديد الأنماط 

 .التي نراىا أو لا نراىا
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 فعند النظر إلى الخريطة نلاحظ وجود مجموعات من القيم العالية والقيم 
فيمكننا استخدام . المنخفضة أي المناطق التي تبرز مختمفة عن جيرانيا

تقنيات التحميل المكاني ، بما في ذلك الإحصاءات المكانية ، لتحديد النقاط 
الساخنة ، البقع الباردة ، وتحديد تمك المناطق المتطرفة ميم لاتخاذ القرارات 

 .بناءاً عمى ىذه الأنماط الممحوظة

 
 .المناطق الساخنة والمناطق الباردة (4)            شكل 

 ما هي الاتجاهات المكانية المحمية والإقميمية والعالمية؟ - 17 
عند البحث عن الاتجاىات المكانية سواء كانت المحمية أو الإقميمية أو 

العالمية  فكيف تختار مقياس مناسب لتحميمك؟ ىذه واحدة من أىم مكونات 
التحميل المكانى ، فالأشياء الأقرب ترتبط أكثر من الأشياء البعيدة 

ويمكن أن تساعد البيانات . ( توبمر الأول فى الجغرافياTobler’sقانون )
 .المتاحة في تحديد الحجم الذي تتناقص فيو العلاقات
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 .معرفة الإتجاىات المكانية المحمية والإقميمية والعالمية (5)شكل 

 ما هي الميزات أو البكسل المتشابهة ، وكيف يمكن تجميعها ؟ - 18
يمكننا استخدام ىذه التقنيات لمعثور عمى أماكن متشابية الخصائص و 
نشاء مجموعات أو تصنيفات  القائمة عمى مجموعة من قيم السمات وا 

 .تساعدنا عمى فيم بياناتنا في طرق جديدة
 هل الأنماط المكانية تتغير بمرور الوقت؟- 19 

عمى الرغم من أن الأنماط المكانية التي نكتشفيا ونحددىا ىي قيمة من تمقاء 
نفسيا ، وفي كثير من الأحيان يتم الحصول عمى رؤى إضافية عن طريق 

 .التحميل المكاني  تساعد صناع القرار
 :الفئة السادسة و الأخيرة

تتضمن ىذه الفئة من التصنيف الأسئمة التي تستخدم تقنيات النمذجة لسيولة 
وفيم التنبؤات ؛ حيث يمكن استخدام التقنيات لمتنبؤ وقيم البيانات بين نقاط 
العينة ، والعثور عمى العوامل المتعمقة الظواىر والمعقدة ، وعمل تنبؤات في 
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والعديد من المتخصصين يعتمد . المستقبل أو عبر مناطق جغرافية جديدة
 .عمى نيج النمذجة أيضا لمتنبؤ بكيفية تفاعل الكائنات وتدفقيا وتفريقيا

 .إعطاء حالة النجاح ، والتنبؤ بمواقع مماثمة. 20
جراء التنبؤ. 21  .إيجاد العوامل التي تفسر الأنماط المكانية المرصودة وا 
 .تحريف السطوح المستمرة والاتجاىات المتقطعة. 22
 .توقع كيف وأين تتفاعل الأشياء مكانياً . 23
 .التنبؤ كيف وأين تؤثر الأشياء عمى نشر الموجة. 24
 .التنبؤ بأماكن  تحرك الظواىر ، وتدفقيا ،أو انتشارىا. 25
 .التنبؤ ماذا لو. 26
 :إعطاء حالة النجاح ، والتنبؤ بمواقع مماثمة- 20

فإعطاء مجموعة المواقع .  نحن غالباً نريد تكرار النجاح وتجنب الفشل
الناجحة ، يمكننا أن نجد مواقع أخرى مماثمة مع توفر الخصائص التي من 

المحتمل أن تنجح ؛ ويمكننا تقييم أي المواقع أكثر عرضة لمفشل؛ فتقييم 
 .التشابو مفيد فى عممية صنع التوقعات وقياس الأداء
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 .معرفة مواقع النجاح والتنبؤ بمواقع مماثمة (6)              شكل 
 :إيجاد العوامل التي تفسر الأنماط المكانية المرئية والتنبؤات-  21

عندما نحاول أن نفيم العوامل المتعمقة بالنمط المرصود ،غالبا ما يكون من 
الضروري استكشاف عدد من المتغيرات واختبار أىميتيا ثم تحميل مجموعات 

مختمفة حتى نتمكن من استخدام ىذه النماذج لمتنبؤ بنفس الظواىر في 
مناطق أخرى أو أوقات أخرى ويشار إلى ىذه الأنواع من التحميلات عادةً 
باسم تحميل الانحدار وتشمل مجموعة متنوعة من الانحدار المكاني والتي 
توفر الثقة الإحصائية في صنع التنبؤات ، وفيم عالمنا ، حتى نتمكن من 

 .تنفيذ السياسات الفعالة
 :تحريف السطوح المستمرة والاتجاهات المتقطعة- 22

مجال الاىتمام بالكامل؛  عندما يكون لدينا بيانات نموذجية و لا تغطييا
لمتنبؤ  أو الاستيفاء بين نقاط  فالتحميل المكاني التنبؤي يمكن استخدامو
من  فيناك مجموعة متنوعة البيانات المنفصمة لإنشاء سطح مستمر؛
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وطريقة  . تقنيات الاستيفاء يمكن استخداميا لتقدير القيم بين نقاط العينة
geo statistical  ىى الأكثر استخداماً فى الوقت الحالى. 

 attraction and)توقع كيف وأين تتفاعل الأشياء مكانياً - 23 
decay).  

غالبا ما تستخدم المبادئ المادية والجغرافية كأساس لمنمذجة والتحميل 
عند التفكير فى إنشاء متجر لمبيع بالتجزئة  ؛  التنبؤي؛ عمى سبيل المثال

فكمما كان المتجر أكبر كان ذلك أفضل فى الأسعار  وأكثر جاذبية لمعملاء  
فيكون قادر عمى جذب العملاء من المناطق البعيدة أكثر من المتاجر 

الصغيرة وىذا ما يسمى بقوة الجاذبية  ؛ وتستخدم ىذه النماذج التنبؤية مفيوم 
الكتمة والجاذبية لمتنبؤ بسموك العرض والطمب لاختيار موقع البيع بالتجزئة 

 .ولمجالات التطبيق الأخرى المشابية
 . تؤثر عمى انتشار الموجة التىالتنبؤ كيف وأين الأشياء- 24
 اضطراب أو تذبذب ينتقل عبره بأنياالموجة في الفيزياء يمكن تعريف  

 لمموجة الفضاء والمادة يرافقو نقل الطاقة ، وتشمل الأشكال الأكثر شيوعا 
انتشار متى نفكر في لكن  الموجات الكيرومغناطيسية ، والضوء والصوت 

مثل   الموجةيمكن للؤشياء المادية تعطيل أو تغيير أو منع انتشارف ؟الأمواج
شعة الشمس، و يمكن أن تؤثر التغيرات في درجات الحرارة لأ شجرة عكس

تنتقل الموجات بطرق يمكن التنبؤ بيا عبر الفضاء والوقت ، ف ؛في المحيط
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مكن استخدام تقنيات التحميل المكاني لتصميم العديد من ن الممل مما يجع
 .ىذه التفاعلات

 :التنبؤ أين ستتحرك أو تتدفق أو تنتشر الظواهر- 25

 التدفق  أو و العديد من الظواىر الجغرافية لدييا القدرة عمى الحركة 
 التنبؤ  فعمميةض والتموث الكيميائي ،احرائق وتفشي الأمر مثل النتشارالا
 المكان والزمان ىو نوع ميم من  من حيثكيف تتحرك ىذه الظواىرب

 الذي يتضمن نمذجة النظم المعقدة والتفاعلات ة المكانيتالتحميلا
 .والاستجابات

 التنبؤ ماذا لو؟. 26
تستخدم النماذج لمتنبؤ بالنتائج ، ومساعدتنا في فيم عالمنا ، ومساعدة 

وتعتبر القدرة عمى اختبار وتقييم الإمكانات . المخططين عمى اتخاذ القرارات
. والإجراءات والآثار المترتبة عمييا واحدة من جوانب النمذجة الأكثر قيمة
فباستخدام ماذا لو و تكرارية النيج ، يمكن تقييم العديد من السيناريوىات 

 .المختمفة قبل اتخاذ القرار
 :الخطوات السبع لمتحميل المكاني الناجح

ىناك مجموعة من الأسئمة الجمع بينيا يأخذنا من تعمم لغة التحميل المكاني 
لفيم عممية التحميل المكاني؛ فالتحميل المكاني الناجح يتطمب سبعة خطوات 

فالتحميل المكاني لا " النيج الذي يبدأ بطرح الأسئمة وينتيي مع اتخاذ قرار"
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يقوم فقط بتشغيل أداة أو نموذج ، بل ىو سير عمل ؛ فالخطوات السبع 
 :لنجاح التحميل المكاني ىى

 .وتشمل صياغة الفرضيات والأسئمة المكانية:  طرح الأسئمة. 1
لتحديد مستوى التحميل  فحص جودة البيانات: استكشاف البيانات. 2

 .والتفسير الذي يمكن دعمو
تقسيم المشكمة إلى المكونات القابمة لمحل التي يمكن : التحميل والنمذجة. 3

 .أن تكون عمى غرار تحديد وتقييم الأسئمة المكانية
تقييم وتحميل النتائج في سياق السؤال المطروح و قيود : تفسير النتائج. 4

 .البيانات ، الدقة ، والآثار الأخرى 
التحميل المكاني مستمر وتكرار العممية التي غالبا : تكرار حسب الضرورة. 5

 .ما تؤدي إلى مزيد من الأسئمة والتحسينات
فأفضل المعمومات و التحميل يصبح قيمتة متزايدة عندما : تقديم النتائج. 6

 .يمكن تقديمو بفعالية ومشاركتو مع جميور أكبر
 التحميل المكاني ونظم المعمومات الجغرافية تستخدم لدعم :اتخاذ قرار. 7

 . عممية صنع القرار
 :فوائد التحميل المكاني 

صياغة حمول التحميل المكاني  من الميم أن نضع في الاعتبار ليس عند 
  ولكن أيضًا الفوائد التي تنتج عن التحميل افقط الأىداف التي يجب تحقيقو

الغرض من التحميل المكاني ىو استخدام بياناتنا وزيادة ف ؛المكاني الناجح
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قد يكون لكل مشكمة ىدف مختمف ، ولكن ف. قراراتال أفضل لاتخاذالفيم 
 .يجب أن يكون التركيز دائمًا عمى حل مشكمة العالم الحقيقي الكامنة

 :ى يساعدنا عمى التحميل المكانف
 . المرجوة من المشروع المدروستحقيق الأىداف -
 .نتائجالتحسين   -
 . من خلال تجنب التكاليف الباىظةخفض التكاليف -
  .زيادة الكفاءة والإنتاجية -
 . وضمانيازيادة الإيرادات  -
 (.الصحة والسلامة)حماية الموظفين والمواطنين  -
 . وتعزيز رضا العملاءتحسين خدمة العملاء -
 .تعزيز الميزة التنافسية -

 
 

 



 
 

    
 

   

 

 الفصل الثانى

 استكشاف البيانات
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 Data Exploration :استكشاف البيانات 

فريدة من ويجعميا  (GIS) إن أىم ما يميز نظم المعمومات الجغرافية       
نوعيا ىي القدرة عمى ربط البيانات بالموقع المكاني وقدرتيا عمى الاستعلام 

كما يوفر .وظيفياً  وتمخيص ىذه البيانات عمى أساس متطمبات تحميل محددة
 قواعدعن نتائج   متطورة لتقديم تقاريرواتنظام المعمومات الجغرافية أد

البيانات ؛و قد تكون التقارير لمجموعة بيانات كاممة أو لجزء من مجموعة 
ىذه ممخصات جدولية من " تقارير البيانات"البيانات ؛ كما يمكن أن تتخذ 

.  الرسوم البيانية والخرائط

فيما يمى يتم عرض أنواع البيانات المختمفة وتحديد كيفية استخداميا 
بالإضافة إلى ذلك ، أنواع . والاستعلام من المعمومات داخل قاعدة البيانات

 .التقارير 

: وسوف نبدأ بدراسة استكشاف البيانات من خلال الموضوعات التالية

 Data attributes :سمات البيانات -1
. وتحديدىا vector عن بيانات  Queryingالاستعلام  -2
.  واختيارىا raster  عن البيانات Queryingالاستعلام  -3
 .تمخيص وتفسير البيانات -4
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المستخدمة  مجموعة من الأدوات بتوفرتتميز نظم المعمومات الجغرافية 
البيانات الجغرافية؛ والكثير من الجيد في نظم  جمع وتخزين وتحميل وعرضل

المعمومات الجغرافية يركز عمى الميام المتعمقة بالقدرة عمى تمثيل ووصف 
. ظاىرات العالم الحقيقي في بيئة رقمية

 : Data Attributesسمات البيانات 

: (Z و Y و X)الموقع 
يُعد التحميل المكاني من الأمور الأساسية لفيم المكان  حيث يُعطى لسطح 

غالباً ما يتم التحميل  ؛ فظاىرة أو مجموعة من الظاىرات الموجودة الأرض
المكاني عمى الظاىرات ثنائية الابعاد ؛كما يمكن إجراء تحميلات أكثر تعقيدًا 

كما يمكن لمجموعات البيانات أيضًا مراعاة  ؛ عمى البيانات ثلاثية الأبعاد
الفترة  فى  مجموعة بيانات متعددة لتحميلالبعد الرابع ألا وىو الوقت  

. الزمنية
أربعة تنسيقات ب  نظم المعمومات الجغرافية يتم تخزين البيانات فيو

: أساسية 
- Vector. 
- Raster.  
- triangular irregular network (TIN).  
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بالإضافة إلى استخدام جداول البيانات والتي يمكن أن ربطيا  -
. بالبيانات المكانية

vector :
 حيث يتم تحديد موقع . Points شكل نقاط عمى vectorيتم إنشاء بيانات 

؛ فمتحديد موقع نقطة  ( x ، y ، z (ىذه النقاط عن طريق نقاط الإحداثيات
 z  كما يمكن أن يمثل الإحداثي (x ، y )تحديد إحداثي النقطة  خلال من 

. قيمة إضافية لمنقطة لتوضيح إرتفاع ىذه النقطة
 Linesعمى هيئة خطوط  أيضاً  vectorكما يمكن إنشاء البيانات المكانية 

(. 7) التالى الشكل كما موضح ب Polygons ومضمعات

  
 vectorتمثيل البيانات  (7)شكل 

 ويمكن تخزينيا featureترتبط سمات النقاط والخطوط والمضمعات بكل و
بالظاىرات  داخل مجموعة البيانات المكانيةأو في جدول سمات مستقل مرتبط

. المكانية من خلال معرف فريد
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الظاىرات النقطية  مثل   vectorمن أمثمة البيانات التى يتم تمثيميا بشكل 
التى تمثل كمواقع أخذ العينات ،الظاىرات الخطية مثل الطرق والمضمعات 

. المناطق السكنية والاستخدامات الزراعية وغيرىا
:  منها vectorهناك مجموعة من المزايا التى تتميز بها البيانات 

. يمكن تخزين البيانات بكفاءة عالية الدقة -1
 ٪ من مساحة التخزين اللازمة لتخزين نفس 10أنيا تتطمب حوالي  -2

. rasterالبيانات في شكل 
 مع ىذا ىناك أنواع معينة من التحميل الطوبولوجي تكون أكثر فعالية -3

 .vector البيانات مع ممكنة فقط وقد تكون  ، النوع من البيانات
 .مرونة أكبر في تخزين ومعالجة سمات البيانات -4

Raster: 
 يتم تمثيل البيانات بسطح مقسم إلى شبكة من Rasterفي نموذج البيانات 

عادةً الزاوية ) ىي شبكة ليا أصل Rasterالخلايا ذات الحجم المنتظم ؛ فالـ 
حيث يتم تعريف كل بكسل وموقعو بواسطة ىذا الأصل ومقدار  (اليسرر 

.  الإزاحة عنو 
حيث بكل .   عبارة عن شبكة من المربعات تسمى خلايا الشبكةRasterفالـ 

نموذج والسمة أو القيمة المتعمقة بجزء من سطح الأرض ؛  خمية يخزن 
  مناسب بشكل مثالي لتخزين المعمومات المتعمقة Rasterالبيانات النقطية 

مثل  (الظاىرات غير المنفصمة من الناحية المكانية)بالظاىرات المستمرة 
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الصور  Raster بيانات درجة الحرارة أو الارتفاع ومن أمثمة البيانات 
. الجوية وصور الأقمار الصناعية 

 
 Rasterتمثيل لمبيانات  ( 8)شكل 

كما أن لكل خمية في الشبكة عرض وارتفاع محددان و أحجام الخمية تتراوح 
يحدد حجم الخمية مدر  فبين بضعة سنتيمترات أو متر إلى كيمومتر مربع

يشار إلى حجم الخمية باسم دقة  و ؛ resolutionدقة تمثيل البيانات 
 مترًا ، تبمغ دقة  25 × 25 فإذا كانت أحجام الخمية " البكسل" البيانات

وترتبط كل خمية بقيمة تقابل السمة التي يتم .  مترًا25مجموعة البيانات 
تحتوي مجموعة البيانات عمى  عمى سبيل المثال ، سقوط الأمطار)عرضيا 

كمية الأمطار مرتبطة بكل خمية ولتمثيل استخدام الأراضي سمات مثل 
يمكن أن تكون و. (المناطق الحضرية والزراعية والغابات المرتبطة بالخمية

 و في بعض الحالات floatingالخمية موجبة أو سالبة أو عدداً صحيحًا أو 
 تستخدم لتمثيل عدم وجود بيانات  NODATA ، يمكن أن تكون قيم

 (.9الشكل)
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 Raster نموذج تمثيل البيانات (9)شكل 

: منهاRaster هناك عدد من مزايا لمبيانات والنماذج 

. نموذج بسيط لمبيانات -1

 . وظائف التحميل المكاني المتعددة غالباً ما تكون أبسط وأسرع  -2

 .فعال لمبيانات ذات التغير المكاني العالي  -3

 سيولة الاندماج مع بيانات الأقمار الصناعية وبيانات الاستشعار  -4
 .عن بُعد
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Triangulated Irregular Network  (TIN): 
مثاليًا لتمثيل الأسطح ، مثل  (TIN) يعد نموذج بيانات الشبكة المثمثة

التضاريس حيث يتم تمثيل البيانات في شكل سمسمة من المثمثات غير 
ففي . (10الشكل)المتداخمة المرسومة بينيا نقاط متباعدة بشكل غير منتظم 

 متدرجيمثل كل مثمث مساحة من منحدر ثابت أو  حالة نموذج التضاريس
 TINs يمكن لـفنظرًا لقدرتيا عمى تعيين بيانات متباعدة بشكل غير منتظم ، 

 تمثيل نموذج السطوح التي تختمف بشكل حاد في بعض المناطق بشكل 
  .rastersأكثر دقة من البيانات 

 

(. TIN)مثال تمثيل سطح تضاريس  (10)شكل 
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: Tabularالبيانات المجدولة

 أو المعمومات attributesتُستخدم البيانات المجدولة لتخزين السمات 
 فعادة يتم تخزين المعمومات في صفوف ؛الوصفية الخاصة بالبيانات المكانية

قد يتم تخزين السمات في الجدول مع و. في قاعدة البيانات (الحقول)وأعمدة 
فيما المعمومات المكانية أو يمكن أن توجد في جداول منفصمة يمكن ربطيا 

ول البيانات في اتستخدم حزم برامج نظم المعمومات الجغرافية جدو، بعد
 d ممفات نصية محددة ، ممفات: مجموعة متنوعة من التنسيقات بما في ذلك

BASE ممفات ، Microsoft Excel ممفات ، Microsoft Access 
بالإضافة إلى ذلك ، يمكن استيراد الجداول من مجموعة متنوعة من قواعد 

. .(Oracle) "حزم برامج الإدارة مثل"البيانات الأخرر 

 :attributes أنواع السمات 

 تصف خصائص attributes "" مما سبق يتضح لنا أن سمات البيانات 
ومع ذلك يمكن تصنيف البيانات حسب نوع " "features الميزات المكانية

 . البيانات
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تختمف أنواع البيانات بين حزم برامج نظم المعمومات الجغرافية المختمفة ، ف
 ، العدد الصحيح ,characterلكن أنواع البيانات النموذجية تشمل الحرف 

integer, ، float, decimal, ، single. double and string 
وفى الجدول التالى  يوضح تفاصيل أنواع البيانات النموذجية لدعم نظام 

 .المعمومات الجغرافية 

أنواع البيانات التى تدعم داخل برامج   (1 )جدول 

" جداول البيانات"نظم المعمومات الجغرافية 

Name   التطبيقات

Text  مناسبة لتخزين الأسماء أو الطبقات أو غيرىا من النصوص

Date التواريخ والأوقات. 

Short integer سمات رقمية بدون قيم كسرية سيكون مفيد لتخزين قيم الأكواد. 

Long integer النطاقات المسموح بيا سمات رقمية بدون قيم كسرية مع. 

Single precision 
floating point (Float) 

مات رقمية بقيم كسرية داخل النطاقات المسموح بيا س

Double precision 
floating point 

النطاقات المسموح بيا  سمات رقمية بقيم كسرية داخل

BLOB  الصور أو غيرىا من ممفات الوسائط المتعددة
GUID تطبيقات مخصصة تتطمب معرفات عالمية 
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يتضح أنو يمكن تخزين الحقول الرقمية في مجموعة متنوعة من أنواع 
عدد صحيح قصير ؛عدد صحيح : البيانات الرقمية ، عمى سبيل المثال

كل نوع يختمف في ف.  بدقة مزدوجة(Float)دقة مفردة، ب (Float)طويل؛ 
 تستخدم Textالحجم والطريقة المستخدمة لتخزين قيم البيانات الرقمية ؛ 

 لتخزين نوع Date. (مثل أسماء النباتات)لتخزين الرموز الأبجدية الرقمية 
 لتخزين ممفات BLOB بيانات التواريخ والأوقات والصور ورمز البرمجة و

. الوسائط المتعددة 
: من أنواع البيانات المختمفة ما يمىو

Nominal data مثل ) تصف البيانات الاسمية فئات مختمفة من البيانات
ويمكن أن تكون البيانات الاسمية .(أنواع استخدام الأراضي أو الغطاء النباتي

مثل أرقام اليواتف أو القيم العددية المخصصة ليا فئات استخدام )عددية 
 .ولكن لا يوجد ترتيب ضمني بين الطبقات (الأراضي

Ordinal data تتضمن البيانات العادية ترتيبًا بين الفئات ، عمى سبيل 
المثال ، قد تكون أحجام والتى تقسم إلى فئات عالية أو متوسطة أو 

 . منخفضة
Interval data  وجود قياسات بين " تمثل الكميات  التى البيانات  وىى

. مثل بيانات الارتفاع ، كميات سقوط الأمطار ، أودرجات الحرارة" القيم 
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Ratio data  : نسبة البياناتوىي التى تمثل. 
Cyclic data :  قياسات السمات التي تمثل مثل البيانات الحمقية وتمثل

الاتجاىات أو الظاىرات الدائرية ، عمى سبيل المثال ، في بيانات الاتجاه 
 .متساوية ° 360و  ° صفر

 Attribute tables and data جداول السمات وهيكل البيانات 
structures 

يتم تخزين السمات داخل جداول البيانات وعادةً ما يقوم جدول معين بتخزين 
 المتشابية في featuresمجموعة من السمات لمجموعة من الميزات 

.  الطبيعة
يتم تنظيم و ؛ structures dataيشار إلى تنظيم جدول البيانات باسم 

يوضح مثال  ( 11الشكل )وفى . جداول البيانات عمى شكل صفوف وأعمدة
؛  حيث  ArcMap برنامجداخل واجية . عمى كيفية عرض جدول البيانات

يمكن عرض جداول البيانات وتحريرىا والاستعلام داخميا بالإضافة إلى ذلك  
يمكن أيضًا الوصول إلى البيانات المجدولة المتعمقة بميزة معينة عن طريق 

 Arc Mapيحتوي ف بالنقر عمى الظاىرة داخل الخريطة selectionالتحديد 
  ..selection أداة لمـعمى أداة لإجراء استعلام عن البيانات؛ بالإضافة إلى
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. عناصر جداول البيانات (11 )شكل رقم 

 
 : Field propertiesخصائص الحقل 

 ، يمكن تحديد عدد الحقول التي feature classعند إنشاء جدول جديد أو 
الشكل  )فى . سيتم تضمينيا في جدول البيانات خلال مربع حوار الخصائص

  يمكنكما. ArcMapلحوار داخل واجية  مثال ىذا النوع من مربعا (12
عدادات الحقول ، مثل نوع الحقل والحد الأقصى لحجم البيانات إأيضا تحديد 

 .التي يمكن تخزينيا في الحقل
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 خصائص الحقل مربع حوار يوضح  (12)شكل 

نشاء العلاقات  : Attribute joins and relates ربط السمات وا 

 يمكن تخزين السمات في ممفات حيث يتم احتواء جميع البيانات في جدول 
كبير واحد أو كقاعدة بيانات علائقية يتم تخزين البيانات في قاعدة البيانات 
العلائقية في جداول متعددة قد تكون ىذه الجداول مرتبطة يبعضيا البعض 

. أو مفاتيح فريدة"  مرتبط بين الجداول" من خلال معرفات 

 مفيدة لأنيا تزيد من كفاءة كل من إدارة ومعالجة قواعد البيانات العلائقية
. البيانات ؛ بالإضافة إلى سيولة  تبادل البيانات 



 

 استكشاف البيانات: الفصل الثانى 

 

 -39-  
 

هناك أربعة أنواع من العلاقات الممكنة بين السجلات داخل جداول قواعد 
 :البيانات

: واحد لواحد  علاقة 
حيث يرتبط سجل واحد في الجدول الأول بسجل واحد فقط في الجدول الثانى 
عمى سبيل المثال ، يمكن أن تكون البيانات عبارة عن جدول يحتور عمى 

سمسمة من محطات أخذ عينات نوعية المياه وىناك نفس عدد سجلات 
المحطات في جدول آخر مع وجود علاقة من خلال معرف محطة مشتركة 

. مع كلا الجدولين
: واحد إلى كثير علاقة 

جدول بالعديد من السجلات في جدول آخر ؛ الحيث يرتبط سجل واحد في 
عمى سبيل المثال جدول يحتور عمى خصائص المباني الموجودة فى شارع 
ما وجدول أخر يحتور عمى  بيانات فى نفس الشارع ويوجد معرف واحد 

(. STREET_ID)لمشارع وليكن 
  :كثير إلى واحدعلاقة 
 تكون العديد من السجلات في جدول مرتبطة بسجل واحد في جدول حيث
. آخر
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 : كثير إلى كثيرعلاقة 
 ترتبط العديد من السجلات في جدول بالعديد من السجلات في جدول حيث

آخر؛ عمى سبيل المثال ، يمكن زراعة العديد من أنواع الخضروات في 
. مزرعة واحدة وىذه الأنواع  قد تزرع في أكثر من مزرعة

يمكن ربط جداول السمات بالطبقات المكانية من خلال  والجدير بالذكر أنو 
.  relate functions  و وظائف الربط  join الربط

join   

حيث يتم الربط بين  الحقول من جدول إلى آخر من خلال علاقة قائمة عمى 
وعادةً ما يتم استخدام صمة . السمة كوجود  معرف مشترك في كلا الجدولين

لإرفاق سمات إضافية لطبقة البيانات المكانية كما يمكن ربط البيانات في 
.  جدولالطبقة أو عرضيا فى ال

 عمى سبيل المثال  واحد؛نوع البيانات فى ىذه الحالة لا بد من أن يكون  و
 وىنا . يتم ربط السلاسل بالسلاسل والحقول الرقمية إلى أرقام رقمية أخرر 

 تكون وظيفة الصمة مناسبة عندما تقوم بربط الجداول 

 الأعمدة يكون التعديل تم عمىتعديل ، فاحرص عمى أن الإذا قمت بف 
فلا يمكن تعديل أو تحرير البيانات ؛ الجدول الأساسى فقط  الوجودة فى 

الموجودة في الأعمدة الممحقة؛ فإذا تم إضافة حقول جديدة فيكون تمت 
.  إضافتيا إلى الجدول الأساسى دون أي تغيير عمى جداول الصمة
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Relate : 

يمكن و.  بين البياناتعلاقاتالكما ذكر أعلاه ، يتم استخدام الصلات لإقامة 
واحد لكثير أو  علاقة سواء  علاقات من نوع استخدام الدالة المتعمقة لإنشاء 

عند إنشاء  ثنائية الاتجاه عمى سبيل المثال  ىنا تكون علاقةالكثير لكثير لأن 
بشكل منفصل سيُطمب منك إدخال  الموجودة  الحقول والجداول علاقة بين 
 زيادة الوقت اللازم لموصول إلى البيانات ىذا يؤدر إلىاسم مرتبط، 

 .اومعالجتو

  عمى  Selecting" الاختيار" وو الاستفسار  Querying الاستعلام
: Vectorبيانات 

 عن بيانات نظم المعمومات الجغرافية أمرًا أساسيًا في استرداد يُعد الاستعلام 
البيانات ذات الصمة واكتشاف علاقات مكانية جديدة ؛ يكون الاستعلام مفيد  
في الحد من مجموعات البيانات المعقدة وتحويميا إلى أشكال أبسط أي أنيا 

 .تسيل تفسير أو تحميل أكثر تعقيدا 

ىي الواجية التي تستخدم التعبيرات المنطقية  (SQL) لغة الاستعلام الييكمية
بين   SQL يختمف بناء جممة استعلاماتولاستخراج السجلات المطابقة 

 .   المختمفةحزم البرامج
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ىما هناك طريقتان لاختيار لمبيانات ف Selection) )أما بالنسبة للإختيار  
.  غير المكانية ؛ والاستفسارات المكانيةالاختيارات؛ 

Select by attribute " :إختيار حسب السمة "

أو الخصائص غير )الاختيار  بالسمات ىي عبارة عن  أسئمة حول السمات 
لمبيانات ، عمى سبيل المثال ، كم عدد الطرق في طبقة النقل ؟  (المكانية

، والقيم featuresلأن الصفات ىي المعمومات الفعمية المرتبطة بالظاىرات 
 غالبًا ما تكون أكثر الإجابات ذات الصمة attributeالمخزنة في جداول 

.  عمى الأسئمة التي أثيرت في تحميل نظم المعمومات الجغرافية

يوضح  ArcMap   فيSelect by attribute يمي يوضح مثال وفيما
 .المثال كيفية اختيار نوع طريق معين من مجموعة بيانات الطرق 

  Select By Attributes :خطوات التحديد حسب السمات

 Select " واختر selection، انقر فوق  ArcMap من شريط القوائم في
By Attributes "   انقر فوق القائمة المنسدلة الطبقة ، Layers واختر

انقر عمى   ) الشكل)الطبقة التي تحتوي عمى الميزات التي تريد تحديدىا 
 واختر طريقة التحديد انقر نقرًا مزدوجًا أو اكتب في مربع Methodالقائمة 

الحوار اسم حقل السمة المطموب انقر فوق زر عامل تشغيل لإضافتو إلى 
  Get Uniqe انقر فوق الزر  <أو= عمى سبيل المثال ) SQL تعبير
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Values   لعرض قيم الحقل المحدد انقر نقرًا مزدوجًا فوق قيمة لإضافتيا
لاحظ أنو  (أو اكتب القيمة المحددة يدويًا والتي تبحث عنيا SQL إلى تعبير

بناءً عمى نوع بيانات الحقل الذي تقوم بالاستعلام عنو يكون بناء الجممة 
 .(مختمف

 

. Arcmap داخل برنامج Select By Attributesمربع  (13)  شكل رقم 
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 المحددة في الركن الأيسر السفمي من"الميزات "features  سيتم عرض عدد
ArcMap  ؛ وفى نفس الوقت تكون الميزات المرتبطة بالسمات المحددة

. في نافذة الخريطة ظاىرة
 : Boolean Operators العوامل المنطقية 

يتم استخدام عوامل التشغيل المنطقية لضبط شروط المعايير ، وتشمل 
: العوامل المنطقية ما يمي

يساوي  (=)
أكبر من  (<)
أقل من  (>)
أكبر من أو يساوي  (=< )
أقل من أو يساوي  (=>)
لا تساوي  (><)

: Boolean Connectors الروابط المنطقية 
 ميزات تمبي معيارين أو أكثر؛ تستخدم featuresافترض أنك تريد تحديد 

لمجمع بين ىذه الأسئمة  (AND  ،OR  ،NOT  ،XOR)الروابط المنطقية 
(. 14الشكل)المتعددة 

AND :ضم الاستعلامات لتمبية معيارين أو أكثر .
 OR : ضم الاستعلامات من أجل تمبية إما معيار واحد أو المعيار الآخر.  
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 NOT  :  ضم الاستعلامات من أجل تمبية معيار واحد ، وليس معيارًا
. آخر
  :XOR  ، ينضم إلى الاستعلامات من أجل تمبية أحد المعايير أو الآخر

 .ولكن ليس كلاىما

 
الروابط المنطقية  (14)شكل 

فمن الميم اختيار الرابط المنطقي الصحيح للإجابة عمى السؤال بشكل 
. صحيح

معياران أو ) Select By Attributes :خطوات التحديد حسب السمات 
: (أكثر

اكتب في )، انقر نقرًا مزدوجًا " Select By Attribute "في مربع الحوار 
 المطموب ، عامل التشغيل ، attribute اسم حقل السمة (مربع الحوار

والقيمة المحددة التي تبحث عنيا 
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لاحظ الجمع بين الاستعلامات مع .  لممعيار الثانيالسابقةكرر الخطوة 
لتشغيل " Apply"انقر فوق . (15الشكل) ANDاستخدام الرابط المنطقى 

. الاستعلام

 
 . باختيار الروابط المنطقيةSelect By Attributes(15)           شكل 
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 select by" حسب الموقعالإختيار)الاستعلامات والعلاقات المكانية 
location"). 

 معينة features توجد ميزات" أين"الاستعلامات المكانية ىي أسئمة حول 
وكيفية ارتباطيا بميزات أخرر ؛  فيى تسمح باختيار الميزات بناءً عمى 
وضعيا أو موقعيا المطمق بالنسبة إلى الميزات الأخرر في الطبقات 

.  الأخرر 
 :وذلك عن طريق ArcMap فى  المؤشر ب selecting features يتم

تأكد من تحديد الطبقة المستيدفة في علامة تبويب التحديد في أسفل  -1
 .ArcMapجدول محتويات في 

. من شريط الأدوات ، انقر فوق الأداة  -2
في نافذة الخريطة ، انقر فوق ميزة فردية أو اسحب مربعًا حول  -3

. الميزات التي ترغب في تحديدىا مجموعة
سيتم تحديد الميزات في وقت واحد وتسميط الضوء عمييا في نافذة  -4

 .attribute tableالخريطة وجدول السمات 
: selecting by locationخطوات 

ىو استعلام يفحص العلاقات المكانية بين المعالم في طبقات مختمفة عمى 
 الطرق التي عبرتيا الجداول؟ معرفةسبيل المثال ، 

 " واختر Selection ، انقر فوق ArcMapمن شريط القوائم في  -1
Select By Location ." 
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، انقر فوق السيم المنسدل  " Select By Location "في نافذة  -2
 (.16الشكل)واختر تحديدًا 

 

. Select by Locationمربع حوار  (16 )شكل            

التي ترغب في تحديد ميزات منيا  (الطبقات)تحقق من الطبقة  -3
. (الطبقة المستيدفة)

: اختر من القائمة المنسدلة ، نوع العلاقة المكانية التي تبحث عنيا - 4
 -Intersect أي ميزة تشترك ىندسيًا في جزء مشترك لإظيار:  التقاطع 

. معيا الميزة الأساسية
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-  Are within a distance of : إرجاع أي ميزة ضمن مسافة محددة من
. الميزة الأساسية

 -Completely contain :إرجاع أي ميزة تحتوي كميًا عمى ميزة في 
 .الطبقة الأساسية

-Are completely within : إرجاع أي ميزة مضمنة بالكامل بواسطة
. في الطبقة الأصمية (الميزات)الميزة 

- Have their centre in  :  إرجاع أي ميزة مع النقطو الوسطى تقع
. داخل ىندسة الميزة الأصمية

- Share a line segment with : إرجاع أي ميزة بيا عمى الأقل
. متجاورتان قمم مشتركة مع الميزة الأساسية

- Touch the boundary of : إرجاع أي ميزة تلامس حدود الميزات في
. طبقة المصدر

- Are identical to : ًمع ميزة في  وتتطابق إرجاع أي ميزة تتساوي تماما
. الطبقة الأصمية

- Are crossed by the out line of : يعرض أي ميزة ليا حافة واحدة
قمة الرأس أو نقطة النياية المشتركة مع ميزة في الطبقة كعمى الأقل 

. الأصمية
- Contain: الأساسيةإرجاع أي ميزة تحتوي عمى ميزة في الطبقة. 
- Are contained by :طبقة  إرجاع أي ميزة مضمنة في الميزات في

 .المصدر
الطبقة )اختر من القائمة المنسدلة السفمية ، الطبقة التي تريد ربطيا - 5

 .(الأصمية
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. لتشغيل الاستعلام  " Apply "انقر فوق -6

 ، سيتم تمييز الميزات Select by Attributesكما ىو الحال مع -7
المحددة في نافذة الخريطة بالإضافة إلى ذلك ، ستكون السمات المرتبطة 

 .بالميزات المحددة تم اختيارىا في نفس الوقت 

: طرق الاختيار 

 توجد بعض الخيارات لإنشاء وتعديل السمة ومجموعات التحديد المكاني
spatial selection رغم ذلك يختمف الأسموب بين الاختيار حسب السمة 

 .(.2الجدول) والاختيار حسب الموقع ، ونوع الإخراج
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 Select by Attribute or Locationطرق الاختيار مع  (2)جدول 

Select by 
attribute 

Select by location Output 

إنشاء مجموعة اختيار جديدة  من featuresد يحدتإنشاء اختيار جديد 
إضافة إلى الاختيار 

 الحالي
يضيف السجلات إلى مجموعة  المحددة حالياً فى  featuresإضافة إلى 

الاختيار المولدة  من الاستعلام 
. السابق تنفيذه

إزالة من الاختيار 
الحالى 

يزيل السجلات من مجموعة إزالة من الميزات المحددة حالياً فى  
الاختيار التى ولدت من 
. الاستعلام السابق تنفيذه

إختيار من الاختيار 
الحالى 

يختار مجموعة فرعية أصغر من  حالياً فى  ةإختيار من الميزات المختار
السجلات من مجموعة مختارة 

ولدت من استعلام تم تنفيذه مسبقًا 

 

. طرق الاختيار ( 17)شكل 
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ختيار ، يمكن إجراء عممية لمتبديل بين مجموعات الابعد إنشاء مجموعة 
من الميم تتبع نوع الاختيار الذي حددتو ف. فرعية محددة وغير محددة

. لضمان أن الاستعلام الخاص بك يولد النتائج الصحيحة

: خطوات التبديل بين المجموعات الفرعية المحددة وغير المحددة
 Switchواختر" خيارات"Options ، انقر فوق attribute tableمن 

Selection" كل السجلات المحددة مسبقًا غير محددة الآن ". تبديل التحديد
لمسح التحديد واستعادة جميع السجلات إلى  و، بينما السجلات تصبح مختارة
 .Clear Selection واخترOptionsغير محددة ، انقر فوق خيارات 

  Definition queries استعلامات التعريف
تتيح لك استعلامات التعريف عرض الميزات في نافذة الخريطة وجداول 

عمى سبيل المثال قد يرغب . مع وجود سمات محددة السمات المرتبطة بيا 
المخطط من  عرض وفحص الجسور فقط داخل طبقة النقل ، بدلًا من 

 .الاضطرار إلى عرض كل ميزات النقل

 :خطوات إضافة استعلام التعريف

 انقر بزر الماوس الأيمن فوق الطبقة المطموبة في جدول المحتويات -
table of contents واختر Properties.خصائص . 

 . Definition Queryانقر فوق  -
 .(18الشكل) Query Builder أو انقر فوق  SQL كتب تعبيرا -
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انقر نقرًا مزدوجًا أو اكتب في مربع الحوار اسم حقل السمة  -
 .المطموب

لاحظ أن أسماء الحقول محددة بشكل مختمف بناءً عمى تنسيق مصدر فئة 
الميزة؛ عند الاستعلام عن فئة المعالم من قاعدة بيانات جغرافية لمممف ، أو 

عمى )شكل ممف التغطية ، أرفق أسماء الحقول بعلامات اقتباس مزدوجة 
وعند الاستعلام عن فئة ميزة قاعدة بيانات  ("AREA"سبيل المثال ، 

عمى سبيل المثال ، )جغرافية شخصية ، أرفق حقل الأسماء بين قوسين 
[AREA] ) وعند الاستعلام عن فئة ميزاتSDE لا يتم إحاطة الحقول ، 

. (AREA عمى سبيل المثال )مطمقًا 
عمى سبيل ) SQLانقر عمى زر عامل التشغيل لإضافتو إلى تعبير  -

. (=المثال 
"  الحصول عمى قيم فريدة" Get Unique Values  انقر فوق  -

. لعرض قيم الحقل المحدد
أو اكتب ) SQLانقر نقرًا مزدوجًا فوق قيمة لإضافتيا إلى تعبير  -

 .(القيمة المحددة التي تبحث عنيا يدويًا
لاحظ أنو بناءً عمى نوع بيانات الحقل الذي تستفسر عنو ، بناء الجممة 

عند الاستعلام عن حقل نص ، يتم تضمين القيم المراد ف؛  يكون مختمف
البحث عنيا في علامات اقتباس مفردة؛ عمى سبيل المثال ، 
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FEATURE] = ]‘Bridge’  عند الاستعلام عن حقل رقمي ، لا  و
. (12.0 <[AREA]عمى سبيل المثال ، )يتم تضمين القيم في الأحرف 

 .OKاضغط  -

 
. Arcmap ببرنامج Definition Query صندوق حوار (18)   شكل 

. لتنشيط الاستعلام" Apply "انقر فوق  -
 .لعرض كل الميزات مرة أخرر ، احذف الاستعلام -
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: عرض مجموعات الاختيار
 ، يصبح من selection بمجرد استخدام استعلام لإنشاء مجموعة 

المفيد عندئذٍ عرض المجموعة المنشأة حديثًا داخل مجموعة فرعية من 
بالمون )فالميزات المحددة حسب السمة أو الموقع تظير مظممة . البيانات
 .19 الشكل كما ىو موضح بالخريطة نافذة في  (السماوي 

 
 .عرض مجموعة التحديد في نافذة الخريطة( 19)شكل           

 
من الممكن أيضًا عرض وتحميل البيانات غير المكانية المحددة في ممف 

attribute table حيث يتم تمييز ىذه السجلات في جدول attribute 
table؛ و يمكنك أيضًا عرض الممف لمسجلات المحددة . 
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:  attribute tableخطوات عرض مجموعة محددة  في 
   Open طبقة في جدول المحتويات واخترالانقر بزر الماوس الأيمن فوق 

Attribute Table   انقر فوق الزر المحدد في أسفل جدول السمات لعرض
(. 20الشكل) (السجلات)فقط الميزات المحددة 

 
. attribute tableعرض مجموعة محددة فى جدول السمات  (20)شكل   

 :نسخ واستخراج البيانات المحددة
لإجراء تحميلات أكثر تفصيلًا عمى جزء من مجموعة البيانات ، قد يكون من 

المفيد عزل مجموعة فرعية من البيانات من مجموعة البيانات الأصمية؛ 
المحددة  features الميزات (أو تصدير)ويتحقق ذلك من خلال استخراج 

كما أنو من المفيد غالبًا .  لجدول جديدattributes لطبقة جديدة أو سمات
نسخ البيانات المحددة إلى طبقة أو جدول آخر موجود من أجل دمج 

. البياناتمن مجموعة فرعية من الممف الأصمي مع مجموعة أخرر 
 



 

 استكشاف البيانات: الفصل الثانى 

 

 -57-  
 

: خطوات تصدير السمات المحددة إلى جدول جديد
 التي سوف تستفسر feature class  لمـ attribute tableافتح  -

. عنيا
قم بإنشاء مجموعة مختارة من السجلات في جدول ، إما عن طريق  -

 تحديد الميزات يدويًا أو باستخدام وظيفة تحديد حسب السمات
Select by Attributes .

 .Export واختر Optionsانقر فوق  -
.  واختر السجلات المحددة Exportانقر عمى القائمة المنسدلة - 

وانتقل إلى المجمد الحالي أو قاعدة  Browse انقر فوق الزر -
.  ىايلتصدير إلاالبيانات الجغرافية التي ترغب في 

اختر نوع الجدول الذي ترغب في تصديره من القائمة المنسدلة  -
Save as type" مثل جدول قاعدة البيانات )قائمة  "حفظ بنوع

 ,geodatabase table "(الجغرافية ، قاعدة بيانات ، ممف نصي
dbase, text file"  .

، ثم  Saveاكتب اسمًا لمجدول الجديد المراد إنشاؤه وانقر فوق   -
 . OKانقر فوق 

يمكن بعد ذلك عرض الجدول الذي تم إنشاؤه حديثًا وتحميل البيانات  -
ىذا مفيد لتمخيص  Access أو MS Excel في برامج أخرر مثل

 .وتفسير جداول البيانات
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 :المحددة إلى طبقة جديدة"الميزات " features خطوات تصدير
. من الميزات "selection "إنشاء مجموعة مختارة  -
 ، انقر بزر "table of contents"جدول المحتوياتمنطقة في  -

 Data المحددة واختر featuresالماوس الأيمن فوق الطبقة مع 
 . Export Data ومنيا اختار

 .حدد نظام الإحداثيات المرغوب باستخدام أزرار الاختيار -
وانتقل إلى قاعدة البيانات الجغرافية أو  Browse انقر فوق الزر -

 .المجمد المطموب 
اختر نوع الميزة التي ترغب في تصديرىا إلييا من القائمة المنسدلة  -

Save as type" عمى سبيل المثال ، )القائمة  "حفظ بنوع 
geodatabase featureclass أو  shapefile. 

، " save"اكتب اسمًا لمطبقة الجديدة المراد إنشاؤىا ، ثم انقر فوق  ( -
 يمكن بعد ذلك إضافة المميزات التي تم إنشاؤىا حديثًا إلى ok ""ثم 

 ArcMap لإجراء تحميلات عمييا. 
  :خطوات نسخ الميزات من طبقة إلى طبقة أخرى موجودة

 واختيار Editorبالنقر فوق  ArcMap  فيEditing ابدء التحرير -
Start Editing ؛ تأكد من أنو تم تعيين الطبقة الصحيحة كطبقة 

. مستيدفة
" . الأصمية" قم بإنشاء مجموعة من الميزات من الطبقة المصدر -
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. عمى شريط الأدوات  " Copy "انقر فوق الزر  -
. عمى شريط الأدوات " Paste "انقر فوق الزر  -
سيتم نسخ الميزة المحددة من الطبقة المصدر إلى الطبقة المستيدفة  -

 .Stop Editing ثم Save Edits واختر Editorانقر عمى 

Querying   وSelecting فى البيانات Raster :

 ، يمكن الاستعلام عن البيانات vectorكما ىو الحال مع طبقات 
Raster بواسطة السمة  "attribute "  الموقع المكاني لاستخراج أو

جراء تحميلات أكثر تركيزا . مجموعات فرعية من المعمومات وا 

 :Rasterاستخراج البيانات  -1

Select by Attribute :

 ت عمى جداول السماRasterتحتوي بعض مجموعات البيانات 
attribute tablesىو الحال في صورة القمر الصناعي التى تم  كما 

 جدول فيكون  الأراضي ، اتتصنيفيا لإنشاء تعريف نقطي لاستخدام
 موجود فيمكن لممستخدمين تحديد خلايا من Raster لمطبقة اتالسم

 ، Select by Attributeخطوط المسح باستخدام مربع الحوار 
في البيانات . vectorباستخدام مماثل الطريقة التي تستخدم لمبيانات 
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Raster قد تكون ىذه الوظيفة مفيدة في التحديد وتمخيص المنطقة ، 
 (. 21 شكل)التي تغطييا تمك البيانات 

 

. Rasterالاختيار بواسطة سمات   (21 )              شكل 

  selecting by attributes :خطوات التحديد حسب السمات

انقر فوق .  المفتوحة raster لمطبقة  attribute tableمن جدول  -
" Options "  واختر" selecting by attributes .
، انقر فوق القائمة المنسدلة  " Select By Attributes"في النافذة  -
" Method " طريقة الاختيار  " واختر. 
اسم حقل السمة  (أو اكتب في مربع الحوار)انقر نقرًا مزدوجًا  -

والذي " value " ، سيكون ىذا عادةً حقل Rasterالمطموب مع 
. يمثل خاصية في العالم الحقيقي مثل الارتفاع أو استخدام الأرض
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عمى سبيل المثال  ( ( SQL لإضافتو إلى operatorانقر فوق زر  -
 .  <أو= 

 . لعرض قيم الحقل المحددGet Unique Valuesانقر فوق  -

 SQLلإضافتيا إلى تعبير " قيمة "valueانقر نقرًا مزدوجًا فوق  -
.  يدويًا ىاأواكتب

 .لتشغيل الاستعلام" Apply "انقر فوق  -
 :Extract by Attribute استخراج بواسطة السمة 

 " بسمة عن طريق تنفيذ استعلام جممة rasterيتم استخراج الخلايا 
where "النتائج في فraster  عبارة مشروطة تحدد ما ىو ىى الجديدة
.  معايير الاستعلام من مطموب 

 بقيمة أكبر من أو يساوي rasterفمثلًا يمكننا استخراج جميع الخلايا من 
[< SLOPE] ٪ لمتحديد بسيولة في ىذه الحالة ، سيكون شرط المكان 20
بناء جممة لمبيانات لالمحيطة  [  ]الأقواس المربعة  ويتم استخدام  '20= 

. ArcMap النقطية في
(: Extract by Attributesأداة )خطوات الاستخراج حسب السمات 

.  في شريط الأدوات بالنقر فوق زر Arc Tool boxافتح  -
 Extract by ومنيا Extractionثم Spatial Analyst اختر  -

Attributes .
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لاستخراج قيم الخمية التي ترغب في " ’where‘ "قم بإنشاء جممة  -
. عزليا

 التي تفي بالمعايير ، في حين Raster الخلايا الناتجة في تتكون  -
 NoDataبـ يتم تعيين الخلايا التي لا تفي بالاستعلام المحدد 

 (.22الشكل)

 
Select (Slope Grid, ‘SLOPE >= 2’). 
 Slope class 2 = 20% and 4 = 40%. 

 .Raster Attributeالاختيار بواسطة  (22 )شكل 
 الروابط raster يمكن أن تستخدم الاستعلامات vectorمثل استعلامات و

 من المعايير أكثرلدمج اثنين أو  AND،OR ، (NOT)المنطقية 
 في تعبير منطقي واحد ؛ وعادة ما تعمل ىذه التعبيرات  Rastersأو

نشاءRasterالمركبة لدمج مجموعات البيانات   .output raster متعددة وا 
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Select by Location  :
 لممستخدم إمكانية raster  يتيح الاختيار حسب الموقع في البيانات 

استخراج الخلايا بناءً عمى الموقع والتحقيق في العلاقات المكانية بين 
الطبقات المتباينة ؛ لنفترض أن مخطط مدينة أراد تمخيص مساحة الغطاء 
الأرضي لمغابات في منطقة حضرية ، ولكن داخل منطقة معينة الحدائق 
العامة فقط ؛ يمكن لنظم المعمومات الجغرافية المساعدة في ىذا الاختيار 

استخدام الأراضي وباستخدام طبقة مضمع الحديقة لاستخراج المناطق منيا 
 تقييد البيانات عمى الحدائق سيسيل تمخيص البيانات  وعمى مستور المدينة

 .وفقا لمتطمبات مخطط المدينة
 ، ومعظميا  حسب موقعهاrasterهناك عدد من الطرق لاستخراج الخلايا 

 أو مجموعات من خميةيستخدم شكل ىندسي محدد لاستبعاد أو تضمين 
. rasterالخلايا في مجموعة بيانات 

: Extract by Mask  

 polygon feature  باستخدام raster  يتيح لممستخدم استخراج البيانات 
class ؛ مضمع يتم تطبيقو كقناع ولا تتم معالجة سور الخلاياraster التي 

.  القناع ىذاتقع داخل

 Extract by Shapes" ويشمل ما يمى" استخراج بواسطة الأشكال -: 
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Extract by Points  يستخدم قائمة من قيم : استخراج بالنقاط
حيث تقع النقاط بخلايا اللإخراجيا من  ( لتمثل النقاطx, y قيم )الإحداثيات 

 .في ىذه المواقع 

Extract by Circle يستخدم الإحداثيات :  استخراج بواسطة الدائرة
التى تقع داخل أو   rasterالمركزية ونصف قطر الدائرة لإخراج خلايا 

. خارج الدائرة

: Extract by Polygon / Rectangle  يستخدم قائمة من قيم
  التى تقع إما داخل rasterالإحداثيات التي تحدد مساحة لإخراج خلايا من 

 .أو خارج المنطقة

Reclassification تصنيف ال إعادة :

المعروفة أيضًا باسم إعادة الترميز أو )  rasterتسمح إعادة التصنيف لمـ 
؛ عمى   raster أو تجميع البيانات داخل مجموعة البيانات بتبسيط (التحويل

 قيم لأنواع 10سبيل المثال ، إذا كان لديك مجموعة بيانات تحتوي عمى 
الأشجار و تريد تجميع جميع أنواع الأشجار في فئة واحدة ، ستتيح لك 

. وظيفة إعادة التصنيف فعل ىذا
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  :  rasterخطوات إعادة تصنيف مجموعة البيانات 

 واختيار Toolsبالنقر فوق  Spatial Analyst تنشيط  -
Extensions وضع علامة اختيار بجوار  Spatial Analyst 

 . Closeوانقر فوق 
بالنقر بزر الماوس  Spatial Analyst أضف شريط الأدوات -

 Spatialالأيمن في أي مكان في منطقة شريط الأدوات و اختيار 
Analystالأدوات المنسدلة من قائمة .  

( Layer )المستيدفة من القائمة المنسدلة   rasterاختر البيانات  -
 (.  (LandUse عمى سبيل المثال ، 

 في Reclassification  واختر Spatial Analysisانقر عمى  -
 output ، أدخل قيمًا جديدة  لمـ Reclassificationمربع الحوار 

raster في الجانب الأيمن  
 .لتنفيذ إعادة التصنيف" OK"انقر فوق  -

 مبسطة rasterمثال عمى تجميع الخلايا ذات الخصائص الشائعة لإنشاء 
-0]عمى سبيل المثال يتم الجمع بين قيم الميل المستمر في فئات ميل أقل )

(. 23الشكل  )في كما موضح ( [ ، إلخ2= ٪ 11-20 ، 1= ٪ 10
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. إعادة التصنيف بواسطة تجميع القيم  (23 )             شكل 

 :تمخيص وتفسير البيانات
: تمخيص البيانات -1

تتيح لك وظيفة تمخيص البيانات تصنيف البيانات بناءً عمى سمة بمعنى 
آخر يمكنك تنظيم البيانات بطرق مختمفة بناءً عمى متطمبات محددة؛ 

عمى سبيل المثال ، )حصائيات ممخص للإفتمخيص  البيانات يسمح بتوليد 
.  لبياناتك (التعدادات والقيم المتوسطة والحد الأدنى والحد الأقصى

 الأراضي تتكون من مئات اتستخداملا مجموعة بيانات فإذا كان لدينا
المضمعات مع عشرة فصول محتممة لاستخدام الأراضي يمكن تمخيصيا 

المساحة الكمية لكل فصل؛ في ىذا المثال ، سيتكون جدول جديد بلإخبارك 
يحتوي عمى عمود مع كل من استخدامات الأرض المدرجة وعمود منطقة 

. يحتوي عمى مجموع مساحة كل المضمعات التي تقع ضمن تمك الفئة
 ، ثم انقر بزر attribute table، افتح  ArcMap لتمخيص البيانات فيو

بالنقر بزر )حدد . تمخيصو الماوس الأيمن عمى اسم الحقل الذي تريد
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ىذا سوف يقدم مربع الحوار . summarizeفي وظيفة  (الماوس الأيسر
summarize (24الشكل)  ؛ سيظير اسم الحقل الذي حددتو لتمخيصو في

حقل تحديد لتمخيص و إذا كنت ترغب في تحديد حقل مختمف فقط اسحب 
يطالبك الخطوة الثانية في مربع الحوار . القائمة و حدد أحد أسماء الحقول

في مثال استخدام . لتحديد إحصائيات موجزة لتضمينيا في جدول الإخراج
الأرض نريد أن نمخص المساحة الإجمالية لكل فئة استخدام للأرض ، لذا 

 الخطوة Sum  في خانة الاختيار (بالنقر بالزر الأيسر)يمكنك وضع علامة 
إذا كان لديك أي سجلات محددة . الأخيرة ىي تحديد اسم جدول الإخراج

تمنحك وظيفة التمخيص خيار ؛  (عمى سبيل المثال ، نتائج استعلام)
عند الانتياء من تحديد . تمخيص جميع السجلات أو فقط السجلات المحددة

 عند مطالبتك بإضافة الجدول Yes  ثم انقر فوق  "OK"، انقر فوق الزر 
 .الجديد
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. Summarizeمربع حوار  (24 )شكل 

: Statistics الإحصاء 
 نظم المعمومات الجغرافية بحساب الإحصاءات التي تصف لناسمح ت 

عرض حساب عدد السجلات ، والحد من  فتمكننامحتويات الحقول الرقمية 
الأدنى والحد الأقصى لقيم الحقل ، ومجموع القيم ، الوسط والانحراف 

.  المعياري 
 attribute table ، افتح ArcMapحصائيات لأحد الحقول في الإلحساب 

 واختار,، ثم انقر بزر الماوس الأيمن فوق اسم الحقل الذي تريد وصفو؛ 
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Statisticsلاحظ أنو . (25الشكل) من القائمة المنسدلة فيظير مربع حوار
 .لا يمكن إنشاء إحصاءات إلا لمحقول الرقمية

 
. Statisticsمربع حوار  (25 )شكل 

:  Graphs الرسوم البيانية
 تسمح الرسوم البيانية بفحص وتمخيص البيانات بتنسيق يسيل فيمو في 

 البيانات الجدولية لأنيا تسمح لك بتصور البيانات بطرق عنأغمب الأحيان 
يمكن استخداميا لإظيار المعمومات الإضافية المتعمقة بالمعمومات ومختمفة 

باستخدام مثال . عمى الخريطة أو تقديم نفس المعمومات بطريقة مختمفة
استخدام الأراضي ، يمكننا إنشاء خريطة حيث يتم عرض كل فئة استخدام 

 ، ثم تتضمن رسمًا بيانيًا يوفر ممخص لممساحة الكمية مختمفللأرض بمون 
نافذة الخريطة والرسم البياني سوف تكمل  ؛فلكل فئة استخدام الأراضي

 القارئ مزيداً من التفاصيل بشأن المعمومات التي وتعطىبعضيا البعض 
ثنائية وثلاثية )يوجد عدد من أنواع الرسوم البيانية المختمفة و. يجري عرضيا
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كل نوع رسم بياني لو خصائص عرض يمكن ضبطيا بناءً عمى ف؛ (الأبعاد
.  نوع البيانات التي تعرضيا والطريقة التي تريد تقديم البيانات بيا

وفيما يمى عرض لانواع مختمفة من الرسوم البيانية المتاحة ، مع 
. بعض الأمثمة البسيطة لأنواع الرسوم البيانية الشائعة

Line -  :  تعرض الرسوم البيانية الخطية البيانات عمى شبكةX ، Y 
قد تكون الرسوم البيانية الخطية ؛ فالمزيد من الخطوط ببخط واحد أو 

مفيدة لعرض الاتجاىات في البيانات عمى نطاق واسع كعرض التغييرات 
السكان أو الناتج المحمي الإجمالي عمى سمسمة زمنية نمو في معدلات 

حيث يتم عرض السنوات بشكل فعال باستخدام ىذا النوع من الرسم 
 .البياني

 

Polar -  الرسم البياني القطبي يشبو الرسم البياني الخطي لكنو يعرض 
 فيي مفيدة لعرض نتائج ؛عمى شبكة دائرية (بالدرجات)البيانات الزاوية 
. الصيغ الرياضية
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- Area : يشبو الرسم البياني الخطي حيث يتم عرضو عمى شبكة  x 
 .  مفيد لإظيار الاتجاىات في القيموىو yو 
- Scatter لرسم قيم  (+ مثل )تستخدم رموزًا :  مبعثرx و y ( وربما

z) تسمح الرسوم . بناءً عمى السمات الموجودة في مجموعة البيانات
البيانية ىذه بعرض متغيرات متعددة بفعالية وقد تسمح بفحص 

عمى سبيل المثال ، إذا .الارتباطات بين المتغيرات بشكل أكثر فعالية
أردنا دراسة الارتباط المحتمل بين معدلات الدخل السنوي والعمر 
. المتوقع يمكن تمثيل ىذين المتغيرين باستخدام قطعة أرض مبعثرة

Bubble- :  تشبو الرسوم البيانيةScatter ولكنيا تسمح لك برسم ثلاثة 
تستخدم فبدلًا من استخدام الرموز ذات الحجم الموحد ،  في بعدين متغيرات
ذات الحجم النسبي لتمثيل القيم المرتبطة بثلاثة  (أوالفقاعات)الرموز 
 .متغيرات

Bar and Column-  :المخططات الشريطية أو الأعمدة والمقصود بيا 
 (ممثمة كصفوف)حيث يتم تجميع البيانات في فواصل زمنية متساوية 
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ىذه الأنواع .  أو القيم في كل فئةالأرقامواستخدم إما أشرطة أو أعمدة لتمثيل 
عمى سبيل المثال ، )من الرسوم البيانية مفيدة لإظيار الاتجاىات في القيم 

 .(درجة الحرارة الشيرية أو قيم سقوط الأمطار

 

 
High-Low-Close-  :يعرض ىذا الرسم البياني مجموعة من قيم  

y   في كل قيمة  (كشريط عمودي)القيمx يتم وضع أشرطة عرضية و
أفقية عمى الشريط العمودي لتمثيل الارتفاعات والانخفاضات في 

يمكن استخدام ىذا النوع من الرسم البياني لتصوير التقمبات . البيانات
 .في قيم الأسيم عمى مدار اليوم 

Pie Chart- يمكن أن تكون المخططات الدائرية ثنائية ف مخطط دائري
 .الأبعاد أو ثلاثية الأبعاد ؛حيث يتم عرض البيانات في دائرة 
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فعند إنشاء رسم بياني ، يجب عمينا تحديد المتغير أوالمتغيرات التى نريد 
. رسميا ثم تحديد نوع الرسم البياني الذي سيعرض البيانات بشكل فعال

ضافته إلى تخطيطArcMap لإنشاء رسم بياني في  :  وا 
  ".Create "وانقر فوق  " Tools "حدد خيار الرسم البياني من قائمة 

(.  26الشكل)تظير نافذة من خلاليا يمكن تحديد نوع الرسم البياني 
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" Graphs ".Graph Wizardنافذة إنشاء  (26 )شكل 

 
لتحديد الطبقة المناسبة أو Graph Wizard  استخدم معالج الرسم البياني

 نمط الرسم أوالجدول وأحد أنماط الرسوم البيانية؛  بمجرد أن تقرر نوع 
 إلى الشاشة الثانية لموصول " Next " البياني وحقول البيانات ، انقر فوق 

  ثم خصائص الرسم generalيمكنك تحديد . (27الشكل)في المعالج 
بالنقر . y و x مثل العنوان وتسميات محور graph properties البياني

فوق خانات الاختيار ، يمكنك استخدام كل السجلات الموجودة في الممف أو 
. السجلات المحددة فقط
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 .Arcmapالخطوة الثانية من إنشاء المخططات داخل برنامج  (27 )شكل 

  graph .:خطوات إنشاء رسم بياني
، اختر نوع الرسم البياني  Graph type ضمن القائمة المنسدلة -

 .ؤهالذي ترغب في إنشا
المنسدلة ، اختر الطبقة أو الجدول  Layer / Table ضمن قائمة  -

. الذي تريد الرسم البياني لو
اختر حقل البيانات الذي ترغب في رسمو من القائمة المنسدلة لحقل  -

 . إذا رغبت في ذلك xالقيمة وحدده حقل 
 إذا كنت ترغب في إنشاء check box انقر فوق خانة الاختيار -

. وسيمة إيضاح لمرافقة الرسم البياني
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 . والمون إذا رغبت في ذلكbarتغيير نمط  -
.   Next انقر فوق  -
 .حدد زر الاختيار الموجود بجوار جميع الميزات أو الميزات المحددة -
  .أدخل عنوان الرسم البياني -
انقر فوق علامات التبويب أسفل خصائص المحور لضبط أسماء  -

 .الرؤية والعنوان لكل محور 
 Finish" "انقر فوق  -



 
 

    
 

   

 

 الفصل الثالث

 Raster  و Vectorالتحليل المكاني للبيانات 



 

 Raster و  Vector للبيانات  التحليل المكانى: الفصل الثالث   

 

 -78-  
 

: أساسيات التحميل المكاني 
يسمح لنا التحميل المكاني في نظم المعمومات الجغرافية بتحويل البيانات  

نشاء بيانات جديدة  عن طريق معالجة الميزات  (مشتقة)إلى معمومات وا 
.  المكانية الموجودة والسمات المرتبطة بيا

 نظم المعمومات الجغرافية مزودة بمجموعة متنوعة من وظائف وبرامج
 ؛ RasterوVector التحميل التي تسمح لنا بمعالجة البيانات بنوعييا 

الميام التي يؤدييا محمل نظم المعمومات الجغرافية عادة ما تنطوي عمى ف
 .الاستفادة من العديد من ىذه الأدوات التحميمية

 .Vectorطرق تحميل البيانات  -
 .Rasterطرق تحميل البيانات  -
 .تعميم البيانات -

 :Vector طرق تحميل البيانات :أأولاً 
1 -Extraction : اوستخراج

استخراج أجزاء من البيانات ىو وسيمة فعالة لعزل مناطق محددة لإجراء 
المزيد من المعالجة أو التحميل عمى البيانات ، يمكن استخدام وظائف 

Extractionمثمما تقوم  .  لتقميل حجم مجموعات البيانات و تسييل تفسيرىا
الاستفسارات و الاختيار أيضًا بعزل أجزاء من مجموعة البيانات ، وتختمف 

 دائم  بشكل أن ىذه الأجزاء من البيانات معزولة عنيا فىتقنيات الاستخراج 
.  من خلال إنشاء طبقات جديدة لتمك البيانات
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توفر حزم برمجيات نظم المعمومات الجغرافية مجموعة من الأدوات 
 (. (clip, select, split and eraseلاستخراج البيانات ، وأكثرىا فائدة ، 

clip : 
طبقة ) لاستخراج مجموعة بيانات feature تقاطع طبقتين من clipيتيح 

بناءً عمى المدى المكاني لمجموعة بيانات أخرى  (input layer الإدخال
 بإنشاء طبقة بيانات جديدة الأداةتقوم  ؛ف(clipالتى عمل ليا طبقة ال)
تتكون من ميزات طبقة الإدخال التي تقع داخميا مدى  (output مخرجات)

 .(28شكل)clip طبقة 

 
 Clipيوضح وظيفة  (28)شكل 

 فرعية من سمسمة طبقات  features مفيد لتطوير مجموعة clipفالـ 
ي  فعمى سبيل المثال قد يرغب المخطط في البحث؛ البيانات الموجودة 

طبقة شبكة الشوارع ، ولكن الشوارع التي تقع داخل حدود منطقة معينة فقط 
لحدود  سيكون مفيدًا من أجل استخراج معالم الشوارع المطابقة  clipفالـ 

. المنطقة
وقد تحتوي طبقة الإدخال المراد قصيا عمى نقاط أو خطوط أو مضمعات ؛  

  لأن العنصر من المساحة المطموبة يجب أن تكون طبقة مضمعوومع ذلك 
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أي )فيتم الاحتفاظ بأسماء الحقول وسمات الميزات في جدول طبقة الإخراج 
.  (أنيا مماثمة لجدول الإدخال

 ىناك استثناء واحد محتمل ليذه القاعدة ىي مجالات المساحة والطول
والمحيط ، والتي تقوم البرامج بحسابيا تمقائياً حسب تنسيق البيانات 

 . المستخدمة ، فقد يعيد أو لا يعيد حسابو تمقائيًا
Split: 

 لتقسيم طبقة الإدخال إلى طبقتين مستقمتين أو أكثر ، Splitتستخدم أداة  
نقطة أو خط أو مضمع ومع ذلك يجب أن تكون  فقد تتكون طبقة الإدخال 

طبقة الانقسام مضمعًا لتحديد نطاق المساحة المراد إجراء تحميلات عمييا 
 الموجودة في طبقة الإدخال عمى طول حدود الطبقة featuresيتم تقسيم ف

 . (29الشكل)المنقسمة كما ىو موضح في 

 
 .Splitمثال لأداة   (29)                  شكل 
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فمثلًا إذا كان ممف الانقسام يحتوي عمى أربعة مضمعات ، فسيتم 
تقسيم ممف الإدخال إلى أربعة ممفات منفصمة و كما ىو الحال مع 

Clip يتم الاحتفاظ بأسماء الحقول وسمات جدول الإدخال في ، 
.  طبقات الإخراج

Select: 

 لإنشاء طبقة جديدة تحتوي عمى Selectيمكن استخدام 
يتم تحقيق ذلك من  مدخمة و  مستخرجة من طبقةfeaturesميزات

خلال تنفيذ استعلام المعرفة من قبل المستخدم لتحديد مجموعة 
يتم استخراج ىذه الميزات المحددة بشكل دائم ففرعية من البيانات ؛ 

  .إلى طبقة إخراج جديدة 

 

 Outputطبقة   فى الطبقة المدخمة    features اختيار الـ

 .Selectمثال لمـ  ( 30)شكل 
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Erase :

 من features بإنشاء طبقة إخراج جديدة من خلال تجاىل Erase يقوم 
؛ يمكن أن تكون طبقة (31الشكل)طبقة الإدخال التي تقع داخل المنطقة 

ومع ذلك يجب أن تكون طبقة  الإدخال نقاطًا أو خطوطًا أو مضمعات ؛
 . المحو مضمع

 

  .Eraseطريقة عمل  (31 )                        شكل 
 لوضع قناع map layout في مخطط الخريطة Eraseيمكن استخدام 

عمى سبيل )لمسماح بسقوط تمك الميزات داخل منطقة معينة ليتم عرضيا 
 في تحميل Erase كما يمكن استخدام  .(المثال ، حدود منطقة الدراسة

. الملائمة لتطبيق قواعد الملائمة
 :Overlay التراكب  - 2

من الأمور الأساسية لتحميل نظم المعمومات الجغرافية تكامل البيانات 
؛ لمكشف عن العلاقات بين اثنين أو أكثر من مصادر البيانات
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 ىي إحدى طرق دمج المعمومات لأنيا تجمع بين المكان و Overlayو
attribute data من طبقتين أو أكثر من طبقات الإدخال لإنشاء طبقة 

تتشكل الطبقة الجديدة بواسطة التقاطع اليندسي لميزات و ؛إخراج جديدة
أى أن تراكب طبقتين أو أكثر يؤدي إلى طبقة . الإدخال والتراكب

. مخرجات أكثر تعقيدًا 
في طبقة الإخراج التي تم إنشاؤىا حديثًا feature  تحتوي كل ميزةو

عندما ترتبط  ؛و  من طبقات الإدخالattributesعمى مجموعة من 
 ، بتراكبات ىندسية أو طبيعية لطبقات البيانات ، Overlayوظائف 

فيتم تنفيذىا من قبل بعض العمميات الرياضية سواء الحسابية 
والمنطقية؛ فالعمميات الحسابية ىى التي يشيع استخداميا ، عمى سبيل أ

فى حين أن . المثال لا الحصر الجمع والطرح والقسمة و عمميو الضرب
المعاملات المنطقية مثل استخدام تيدف العمميات المنطقية إلى 

(AND ؛OR; ؛ > and <  )  تختمف طرق ،Overlay لمبيانات 
Vector عن Overlay بالبيانات Raster من حيث الأساليب  

 . المتعمقة بالبيانات
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يمكن تطبيق أربع قأاعد أساسية لدمج سمات عدة طبقات عمى تحميل 
Overlay،  (.32) الشكل كما موضح ب 

 

 
 .Overlayقواعد دمج سمات الطبقات عند إجراء  (32)          شكل 

 :فيما يمى  ، Vector هذه القأاعد مع طرق تحميل تتمثل
يتم الاحتفاظ بكل سمة  حيث : Enumeration Rule " "قاعدة التعداد

عمى سبيل  ؛في طبقة الإخراج ويتم التعرف عمى جميع المجموعات الفريد
طبقة التربة وطبقة الغطاء النباتي ل Overlay تراكبعمل المثال ، يتم 

 .وطبقة الترسيب مما يؤدي إلى تغطية مشتقة مع مضمع فريد لكل تركيبة
وىى  تفوز قيمة واحدة حيث :Dominance Rule القاعدة المهيمنة
 .ىي القيمة الوحيدة المعينة لقيمة الأعمىولتكن االقيمة المييمنة 

يتم التعرف عمى جميع 
 فريدة من نوعياالمجموعات ال
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 .القاعدة المييمنة (33)                        شكل 

حيث تساىم كل قيمة : Contributory Rule قاعدة المساهمة
attribute في النتيجة كما تساىم كل طبقة مصدر في النتيجة ؛ عمى سبيل 

المثال ، يمكن حساب الحساسية البيئية بناءً عمى مجموعة من طبقات 
حساسية الموائل ؛ حساسية النير ؛ وقربيا من "المدخلات الحياة البرية 

 .الاضطرابات البشرية

 
 .قاعدة المساىمة (34)شكل 
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حيث يساىم زوج من القيم في : Interaction Ruleقاعدة التفاعل  
  .أي قد تختمف القرارات في كل خطوة النتيجة

 

 .قاعدة التفاعل (35)شكل 
 

 :Vector لمبيانات Overlayتأجد ثلاثة أنأاع رئيسية من 
ميزات  وتتمثل فى  point-in-polygon :طبقة نقاط مع طبقة مضمعات

النقطة التي تحافع عمى موقعيا المكاني وسماتيا في طبقة الإخراج ، يتم 
 ىذا النوع من  مثال عمى .أيضًا تعيين سمات المضمع التي تقع داخميا
وأنواع " طبقة نقاط والتى تمثل ب " التراكب الربط بين محطات الأرصاد الجوية

؛ وستكون طبقة ( 36الشكل)المراد تحديدىا "  طبقة مضمع "الغطاء النباتي 
نوع لattribute  المخرجات ممف نقطة محطة الأرصاد الجوية مع إضافة

 .الغطاء النباتي
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 Point in Polygon Overlay ( 36 )                       شكل 

 

 لتشمل ميزات : line-in-polygon طبقة خطأط أطبقة مضمعات  - 
الخط مع الحفاظ عمى موقعيا المكاني وسماتيا في طبقة الإخراج الناتجة 

 والذى يمثل التداخل بين طبقتين احدىما تمثل (37الشكل )كما يتضح من 
 .والأخرى تمثل طبقة مضمعات" طبقة خطية" الطرق 

 
 .تداخل طبقة خطية مع طبقة مضمعات (37)               شكل 

-polygon-onطبقة مضمعات مع طبقة مضمعات أخرى  -
polygon  :  تندمج الأشكال اليندسية لممضمع من طبقات حيث

 لإنشاء مجموعة جديدة من Overlay المدخلات والتراكب
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الخاصة حيث يحافع كل مضمع جديد عمى السمات بالمضمعات 
  .(38الشكل) الإدخال بطبقتى

 
 .تداخل طبقة مضمعات مع طبقة مضمعات أخرى  (38)          شكل 

مضمع مع مضمع ، هناك عدة طرق لمجمع بين  Over layعند إجراء 
  ؛Intersect ؛ Identity :من المضمعات منياالمجمأعتين 

Symmetrical Difference ؛ Union ؛Update. 
Identity:  

ىي وظيفة تراكب تنتج طبقة مخرجات ليا نفس مدى مساحة طبقة الإدخال 
حيث يتم الحفاظ عمى جميع ميزات الإدخال والسمات كما  (39الشكل)

 التي overlayتحافع العممية أيضًا عمى الشكل اليندسي وسمات طبقة 
 إذا أردت تحديد الطرق التي تقع تحت مثال. تدخل في نطاق طبقة الإدخال

ستكون طبقة الإدخال ىي طبقة الطرق ، طبقة .  متر1000ارتفاع 
Identity متر1000  ىى طبقة مضمعات تمثل جميع المناطق أقل من . 
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 .Identityمثال  (39)شكل 
Intersect :

طبقة إخراج عن طريق الاحتفاظ بالميزات أو أجزاء من  Intersect ينشئ
فجميع الميزات في طبقة . (40الشكل)المشتركة لكل المدخلات  الميزات

 من طبقات الإدخال و قد تحتوي attribute dataالإخراج تحتوي عمى 
، ولكن  (نقاط أو خطوط أومضمعات)المدخلات عمى أنواع ىندسية مختمفة 

.   عبارة عن طبقة مضمعات overlayعادة ما يكون إدخال 

 
 Intersectيوضح  (40 )شكل 
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Symmetrical Difference: 
 طبقة إخراج تحافع عمى تمك Symmetrical Differenceتنشئ أداة 

من الميزات التي ليست شائعة في الميزات الموجودة في  الميزات أو الأجزاء
الشكل )طبقة الإدخال الأخرى لتمثل  أجزاء من المدخلات التي لا تتداخل 

41 .)

 
 Symmetrical Differenceأداة  (41)شكل 

Union: 
يجمع الاتحاد بين جميع الخصائص والسمات ويحافع عمييا من طبقات 

  (.42الشكل)الإدخال والتراكب
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. Union أداة (42)شكل 

Update :
 لإنشاء طبقة إخراج عن طريق مسح الميزات Updateيتم استخدام أداة 

 Updateواستبداليا من سمات طبقة الإدخال مع تمك الموجودة في طبقة 
بحيث لا تتأثر تمك الأجزاء من المدخلات التي لا " التحديث المتداخمة"

تتداخل مع الميزات الموجودة في طبقة التحديث ، وبالتالي ، فيي تحتفع 
.  بحالتيا الأصمية في طبقة الإخراج

3 -Eliminate :أيضم مجمأعة من العلاقات هى -: 
 Proximity: قرب الجغرافي  الىو مفيوم العلاقة المكانية التي تتوافق مع

تيح لنا اختيار الميزات الموجودة عمى مسافة معينة ت ه العلاقةىذ ؛ولممميزات
عمى . لإنشاء ميزات جديدة عن طريق توسيع نطاق الميزة غيرىا ، أو من

 10سبيل المثال قد نرغب في العثور عمى جميع الفنادق عمى بعد 
 . كيمومترات من وسط المدينة
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Buffer : يؤديBuffer إلى إنشاء منطقة لمتضمين أو الاستبعاد من خلال 
حول ميزات النقاط والخطوط والمضمعات بناءً عمى مسافة محددة  إنشاء ممف

 فتقوم نظم المعمومات الجغرافية بإنشاء خطًا في جميع الاتجاىات حول
وأخيراً ، يتم إنشاء طبقة جديدة   حولياBufferالميزات حتى يتم تشكيل 

. Bufferتحتوي عمى نتائج 
لمخط والمضمع  Bufferبينما  دائرية الشكل تكون لمنقاط  Buffer فالـ 

 ويمكن (.43)تتناسب مع الشكل اليندسى لمميزات كما ىو موضح بالشكل 
 عمى جانبي الخط ، أو عمى الجانب الأيسر Bufferإنشاء المنطقة العازلة 

 . أو الأيمن فقط

 
 .المختمفة" الظاىرات"  حول الميزات Bufferشكل ( 43)شكل 
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Near:يحسب المسافة بين كل نقطة في طبقة الإدخال وأقرب نقطة أو موقع 
 Near وتسمى أيضًا طبقة الميزة القريبة)عمى طول خط في طبقة أخرى 

Feature layer) . وقيم المسافة الناتجة تكون مسجمة فيattribute 
tableقد تستخدم إدارة الإطفاء ىذه الأداة لتحديد أقرب ف ؛ لطبقة الإدخال

في منطقة  (طبقة الإدخال)ماء بالقرب من طبقة المعالم موقع لتوفر صنبور 
 .معينة

Point Distance : تحددPoint Distance المسافات بين كل ميزة 
نقطة في طبقة الإدخال لجميع النقاط في طبقة أخرى ، داخل دائرة نصف 

ويتم تسجيل النتائج في جدول الإخراج حيث يحتوي عمى . قطرىا محدد
قد ترغب إدارة ف ففى المثال السابق. حقول لمعرف الميزة وقيم المسافة الفريدة

بين المعمم الإطفاء في توسيع نطاق البحث لتحديد المسافات التي تفصل 
 من جميع صنابير المياه داخل دائرة نصف قطرىا المطموب كالمدارس مثلاً 

 .البحث المحدد
4 -Statistics ويضم مجموعة تحميلات منيا: الإحصاء 

Frequency  : ينتجFrequency جدولًا يمخص الرموز الفريدة 
 . حقول طبقة الإدخالمن وتكرارىا لمجموعة محددة 

Summary Statistics : تحسب أداة الإحصائيات الموجزة
Summary Statistics واحداً أو أكثر من الإحصائيات التالية في 

 ,sum, mean, maximum: الحقول الرقمية في جدول السمات
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minimum, range, standard deviation, first and last ؛ 
ويمكن حفع جدول الإخراج الناتج في مجموعة متنوعة من التنسيقات ، 

 .personal geo database ، أو dbase؛  مثل
 :Raster طرق تحميل البيانات :ثانيالاً 

 ، من الميم تحديد Rasterقبل إجراء التحميلات عمى مجموعة بيانات 
 بيئة التحميل ، والتي تشمل المدى المكاني لمتحميل وحجم خمية ظاىرات
 ؛ وفيما يمى بعض التحميلات المكانية التي تجرى عمى البيانات الإخراج

Raster. 
 :Analysis Extent تحميل المدى 

 قد يكون من الضروري إجراء تحميل عمى جزء فقط من مجموعة البيانات 
Raster  الأكبر مساحة مثلًا ؛ فيمكن تعريف المساحة المطموبة عن طريق

وبدلًا من ذلك  (X ، Y)الحد الادنى والأقصى للاحداثيات المحددة لمخريطة 
 لمتعريف ويكون مدى Raster ، يمكن استخدام مجموعات البيانات النقطية 

 مع intersect أو unionالتحميل بناء عمى مدخلات متعددة مثل  
Raster ومن خلاليا يتم  تعريف المنطقة فباستخدام union يشتمل نطاق  

التحميل عمى المنطقة بالكامل لجميع المدخلات ويؤدي استخدام خيار 
intersect إلى مدى تحميل يساوي مساحة التداخل فقط بين جميع 

 .(أي الحد الأدنى من المدخلات) Rasterمجموعات البيانات 
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Masks: 
بإجراء تحميلات عمى مجموعة محددة من الخلايا ، "القناع  "Masksيسمح 

فتمك الخلايا التي تم تحديدىا . ومن ثم فيو إجراء آخر لتحديد مدى التحميل
 .  يجرى عمييا التحميلىي التيبواسطة القناع فقط 

: تأجد طريقتان لإعداد أقنعة التحميل
 لمـ attributeيتيح تحديد الصفوف في جدول : attribute حسب السمة

Raster تقييد التحميل عمي قيم نقطية معينةو  .
 (النقطة أو الخط أو المضمع)تحدد طبقة المعالم الموجودة : حسب المنطقة

 فقط تمك الخلايا لمدى التحميليكون أو مجموعة البيانات النقطية المكانية 
 .التي تقع في نطاق القناع 

Cell Sizeحجم الخمية  :
أو بحجم " resolution " يتأثر بالدقة Raster إنشاء حجم خمية الإخراج لمـ

فيجب أن يكون حجم خمية الإخراج مساويًا أو أكبر من  ؛ خمية الإدخال
المعروفة باسم الحد الأقصى ) المدخمة Rasterحجم مجموعات البيانات 

ىذا يضمن أن تتوافق البيانات النقطية مع مجموعة بيانات . (لممدخلات
باستخدام حجم الخمية الأكثر دقة من . (الأكثر خشونة)الإدخال الأقل دقة 

. حجم البيانات النقطية المدخمة
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 :Surface Analysis تحميل السطأح 
تسمح لنا نظم المعمومات الجغرافية بتمثيل ونمذجة وتحميل التضاريس بدقة 
وبصورة ثلاثية الأبعاد وأدوات تحميل السطح التالية توفر نظرة ثاقبة لشكل 
الأشكال الأرضية وتكشف عن أنماط السطح التي قد لا تكون واضحة فى 

أو الشبكة المثمثية  (DEM)صور البيانات النقطية كنموذج الارتفاع الرقمي 
 (.44الشكل)(TIN)غير المستندة إلى المتجيات 

 
            TIN                     DEM  

  Rasterصور البيانات الـ  ( 44)شكل 
Slope :  الميل أأ اونحدار 
Slope  في  سطح الأرضلحد الأقصى لمعدل التغير في ارتفاعاىو مقياس 

عمى الرغم من أنو يمكن التعبير عنو إما بالدرجات أو النسبة ف .موقع معين
  يتم إنشاء؛المئوية ، فإن كلاىما مجرد اختلافات في تقييم الارتفاع 

Raster عن طريق حساب ميل لكل خمية فيالمخرجة من تحميل الميول  
DEM  أو كل جانب في TIN  ،(45) شكلكما ىو موضح بال 
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 Slopeتحميل  (45)شكل 

Aspect: 
 عمى أنو مقياس الاتجاه لمحد الأقصى لمعدل التغير Aspect يتم تعريف 

 الاتجاه الأساسي الذي يواجيو Aspectفي ارتفاع سطح الأرض؛ فيحدد 
يتم . (عمى سبيل المثال ، الشمال ، الجنوب ، الشرق ،غرب)منحدر معين 

ويتم التعبير  (°صفر ) في اتجاه عقارب الساعة من الشمال Aspectقياس 
 (.46الشكل) درجة 359.9عنو بالدرجات ، تتراوح من صفر درجة إلى 

 
  بالدرجات فىAspectقياس ( 46)شكل 

 (°صفر )اتجاه عقارب الساعة بدءاً من
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 عن طريق تحديد Rasterكما ىو الحال مع حساب الميل ، يتم إنشاء و
، اعتمادًا عمى تنسيق  TIN أو كل جانب في   DEM لكل خمية في الاتجاه

 ).47 الشكل)كما ىو واضح في . بيانات الإدخال

 
 . لمصرDEM عمى Aspectتحميل  (47)        شكل 

Contour : 
 يتم استخدام أداة الكنتور لإنشاء طبقة توضح خطوط تساوي الارتفاع

 وتتيح خرائط الكنتور تحديد المناطق شديدة الانحدار ؛(48الشكل)
متباعدة تكون ،المنحدرات ، ووديان الأنيار وخطوط التلال فخطوط الكنتور 

 عن بعضيا في المناطق وبعيدةالتضاريس شديدة الانحدار  في مناطق
الميم في ف.  تشير الخطوط إلى اتجاه منبع الأنياركماالمحيطة بالمياه ،

اختيار فاصل كنتورى مناسب ويعبر الفاصل  إنشاء الخريطة الكنتورية ىو
.  جاورةتالكنتورى عن المسافة بين الخطوط الكنتورية الم
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 . لمصرRasterالخريطة الكنتورية من  (48)شكل 

Hill Shade: 
 من TIN بإنشاء خطوط مظممة من شبكة الارتفاع أو Hill Shadeتقوم أداة 

 Hillخلال توظيف إضاءة وتظميل الطبقة السطحية ، يمكن أن يكون 
Shade فعالًا لمغاية في تمثيل التضاريس لأنو يعطي الانطباع بمشيد 

 (. 49الشكل)ثلاثي الأبعاد 

 
 .Hill Shadeتحميل  (49) شكل 
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 :Hill Shadeهناك أربعة عأامل مجتمعة لإنشاء 
اتجاه الضوء الوارد يقاس في اتجاه عقارب الساعة : سمت الشمس . 1

  .( درجة360: صفر درجة )بالدرجات من الشمال 
زاوية المصدر المضيء وتقاس بالدرجات من أعمى : ارتفاع الشمس . 2

  .( درجة90: صفر درجة )الأفق 
 . عمى التواليTIN أو DEMميل السطح أو ميل الخمية من مدخلات . 3
 .TIN أو DEMجانب السطح أو جانب الخمية من مدخلات . 4

لتتراوح من ) Hill Shadeويتم تعيين قيمة إضاءة لكل خمية إخراج في 
أي أنو عندما ينظر في وقت واحد ، يعطي  (أبيض)255إلى  (أسود)صفر 

مظير لمتضاريس ثلاثي الأبعاد؛ وفى كثير من الأحيان يتم عرض خريطة 
لتعطى انطباع  (النقطية أو الخطية أو المساحية )الظلال تحت الظاىرات 

 .عن تضاريس المنطقة المدروسة
Viewshed :
 أو مناطق features ما ىي التالى  عمى السؤال Viewshedتجيب أداة 

الطبقة السطحية المرئية ؟  
 الأولىىناك مجموعتان من بيانات المدخلات مطموبة لإجراء ىذا التحميل 

 يمثل TIN أو DEMطبقة بنقطة عرض واحدة أو أكثر والثانية سطح 
 .نموذج التضاريس
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وىو الخط الذي يربط " خط البصر" عمى مفيوم Viewshedيعمل تحميل 
عمى )ىدف ال عننظر الستجعل الميزة التي تفصل  ؛  النظر مع اليدفخط

عمى العكس ، إذا لم تكن ىناك  ىذا اليدف غير مرئية (سبيل المثال ، جبل
فيكون ىذا   ، ماميزة عمى السطح تمنع المشاىدة من نقطة مراقبة إلى ىدف

أو " مرئية" بتصنيف كل خمية إما Viewshedفيقوم تحميل  ؛ اليدف مرئيا
(.  50الشكل)" غير مرئية"

 
 . لمعرفة الأماكن المرئية وغير المرئيةViewshedتحميل  (50)     شكل 

لتحميل  Arc GIS   المتوفرة في لمجموعة من المتغيرات بعض الأمثمةىناك 
viewshed كحقول رقمية داخل اىذه المتغيرات يمكن أن يكون تم إنشاؤه ؛ 

attribute table لطبقة الملاحظة وتحتوي عمى قيم التي تعمل بمثابة قيود 
 .المراقبة

أي تمك التي لا تنطبق عمى تطبيقات ) المعممة Raster تنقسم أظائف
  : أقسامإلى ثلاث (محددة مثل التضاريس
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بفحص خمية نقطية واحدة بمعزل عن  حيث تقوم  الأظائف المحمية -
. غيرىا 

 تفحص الخمية البؤرية وأيضًا الخلايا أظائف التنسيق أأ الجأار -
 .المجاورة ليا أو تمك التى تقع ضمن مسافة محددة

مجموعات غير منتظمة الشكل من والتى تفحص  Zonal أظائف -
 .الخلايا النقطية التي تشترك في خمية شائعة القيمة

 :الأظائف المحمية أالإحصاءات
تستخدم الوظائف المحمية لإجراء العمميات الحسابية عمى خمية واحدة مع 

تجاىل قيم الخلايا المجاورة والخلايا المحيطة ليس ليا أي تأثير عمى 
الخمية المعنية وبعد الحساب عمى تمك الخمية ، تنتقل الوظيفة إلى موقع 

أو ( Rasterالخمية التالي حتى الوصول إلى معالجة جميع الخلايا في 
(. 51 الشكل )(داخل قناع
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 .الوظائف المحمية (51 )شكل 
يمكن أن تستخدم العمميات المحمية إما مجموعات بيانات إدخال فردية أو 

.  جديدةRasterمتعددة لإنشاء 
 : أاحدةRasterأظائف محمية عمى 

الوظائف المحمية قادرة عمى تطبيق أي عممية حسابية عمى كل خمية في 
عمى سبيل المثال تحويل قيم من بوصة إلى ممميمتر ،  ؛طبقة إدخال واحدة

(. 52الشكل)25.4فيمكننا ضرب كل خمية بمقدار 

 
 . واحدةRaster وظائف محمية عمى  (52)شكل 

 وظيفة محمية تُستخدم لإعادة Reclassificationإعادة التصنيف وتعتبر 
ىذا الإجراء تبسيط  يتيح ة ف جديد Raster  لإنشاءRasterتعيين القيم في 

داخل مجموعة البيانات  (تجميع البيانات في فئات)خمية قيم الأو تجميع 
Raster (53 الشكل . ) 
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 .مثال لإعادة التصنيف ( 53)شكل 

يستخدم إعادة التصنيف أيضًا عمى نطاق واسع لاستبدال القيم بناءً عمى و
ىذه )معمومات جديدة أو تغيير الخلايا مع عدم وجود بيانات لمقيم الفعمية 

.  (العممية مفيدة لمجموعات البيانات التي تحتوي عمى فجوات
 :المتعددة  Rasterأظائف محمية عمى 

يمكن أيضًا تطبيق الوظائف المحمية عمى طبقات متعددة ؛ حيث يتم   
والجمع بين السمات من كل طبقة في نواح كثيرة مثل قواعد  Rasterتداخل 

كتطبيق Raster  ويمكن أيضا أن تنفذ مع طبقات attributeمجموعة 
 قاعدة وأخذ أكبر قيمة من الطبقات عن طريق   MAXIMUMقاعدة

قد تستخدم عوامل حسابية لدمج قيم الخلايا ، وقد تستخدم ؛ فالمساىمة 
 معالجتياقاعدة التفاعل لتنفيذ القرارات بناءً عمى قيم الخلايا التي تمت 

تتضمن تطبيقات نظم المعمومات الجغرافية وسيمة لتراكب قيم خلايا الشبكة و
 Rasterواجية يتم ذلك من خلال  ArcGIS  برامجفيفبعدة طرق 

Calculator . المستخدمة الحسابية  مثالًا عمى العمميات 54يوضح الشكل
 .لدمج قيم الخلايا النقطية
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 "دمج قيم الخلايا النقطية " المتعددة Rasterوظائف محمية عمى  ( 54)شكل 

:  المحميةالإحصائيات
ىذه العممية ؛ الإحصائيات المحمية ىي تطبيق عممي آخر لموظيفة المحمية

غالباً ما تسمى التركيب أوالتراكب حيث تتضمن حساب إحصاء ممخص 
نشاء جديدة  Rasterمعين عمى مجموعة من طبقات البيانات النقطية وا 

 .تحتوي عمى النتيجة
نوع من الوظيفة المحمية ، فتقارن الإحصاءات المحمية وتمخص فقط ىا ولأن 

عمى سبيل المثال ، يتم إجراء ) Rasterالخلايا المقابمة من مدخلات 
 .)التحميل عمى أساس كل خمية عمى حدة
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فيما يمي بعض الأمثمة للإحصائيات التي يمكن إنشاؤها لمجمأعة البيانات أ
  :النقطية

Maximumيحدد القيمة الأعمى بين بيانات الإدخال: الأقصى  الحد       
" Raster "عمى أساس كل خمية عمى حدة. 

Minimumفىيحدد أدنى قيمة :  الحد الأدنىRaster عمى أساس المدخمة 
 .كل خمية عمى حدة

Majorityتكون غالبة عمىيحدد القيمة التي :  الأغمبية Raster المدخمة 
 .أساس كل خمية عمى حدىعمى 

Minorityبين مدخلات البيانات النقطيةالأقلتحدد القيمة :  الأقمية  " 
Raster." 
Sum :  يحسب مجموع القيم منRasterعمى أساس كل خمية لة المدخ 

 .عمى حدة 
Mean : من  (المتوسط)يحسب القيمة المتوسطةRasterعمى ة المدخل 

 .أساس كل خمية عمى حدة
Medianمع الأخذ فى الحسبان )ويحسب القيمة المتوسطة :  الأسيط 

 عمى أساس ة المدخلRasterمن  ( أدناهنصف القيم أعلاه ، والنصف الآخر
 .كل خمية عمى حدة 

Std. dev   : يحسب الانحراف المعياري منRasterعمى أساس ة المدخل 
 .كل خمية 
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Range : من  (من الأعمى إلى الأدنى)يحدد النطاق في القيمRaster 
 .خميةكل المدخمة عمى 

Varietyيحدد عدد القيم الفريدة من :  التنأعRasterأساس المدخمة عمى  
 .كل خمية عمى حدة

 :أظائف الجأار أالإحصاء - 2
تتوسع دالات الجوار في الوظائف المحمية  حيث يتم تحديد الخمية فى الـ 

Raster الجديدة عمى ىيئة Rectangles و أannulus أو circles ففي 
 التالى يمثل البكسل الأزرق الخمية البؤرية بينما البيكسلات (55)الشكل

  فيكون إدراج الخمية البؤرية في تحميل 3 × 3الصفراء تشكل مستطيل 
 .الجوار اختياري 

 
 .وظائف الجوار (55 )شكل 
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عمى غرار الوظيفة المحمية ، تنتقل العممية إلى موقع الخمية التالي حتى تتم 
، تستخدم . (أو داخل قناع) Rasterمعالجة جميع الخلايا الموجودة في 

يمكن أن  دالة الجوار القيم من الخلايا المحيطة لتحديد قيم التغطية المشتقة ؛
تستخدم وظائف الجوار نفس الإحصائيات السابق ذكرىا لإنشاء قيم الخلايا 

لدمج البيانات  Sum الجديدة عمى سبيل المثال ، يمكن استخدام إحصائيات
 .(56)من الخلايا المحيطة في كل خمية كما ىو مبين في الشكل

 
 .Sumإحصاء الجوار القائم عمى  (56 )شكل 

 :Data Simplification  تبسيط البيانات
مكاني أحد التطبيقات الميمة المرشح ال ما يطمق عميويعد تبسيط البيانات أو 

ىذا النوع من العمميات مفيد عند تعميم الجوار؛ الأخرى لـوظائف إحصائية 
يعمل عمى تقميل مستوى الاختلاف بين الخلايا حيث البيانات النقطية 

يحدد الإحصاءات  (57) ؛ الشكل التالىالمجاورة في طبقة الإدخال
خراجيا عند تطبيق مرشح مكاني عمى خطوط المسح  .النموذجية وا 
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 .المرشحات المكانية النموذجية لإحصاءات الجوار ( 57)        شكل 

أحد الجوانب العممية في ف   بيانات في إحصاءات الجواروجودفى حالة عدم ف
 No Data فالـ . يتعمق بالفجوات في قيم الخلاياRasterتحميل البيانات 

تشير إلى عدم توفر معمومات أو عدم توفر معمومات كافية لتعيين قيمة 
 (.58الشكل)عددية لمخمية 

 
 .Rasterفى بيانات  (NODATA)قيم  (58)شكل 
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 بإحدى طريقتين عند فيمكن معالجة الخلايا التي و تحتأي عمى بيانات
: تحميل وظائف  المحمية أو الجوار

لخمية الإخراج بغض النظر عن مجموعة " لا توجد بيانات"قم بتعيين  -
نظرًا لأن خمية إدخال واحدة في  قيم خلايا الإدخال
Neighborhood ىي " NODATA "  فسيكون الناتج ،" 

NODATA . )" 
كمال الحساب بدونيا  " NODATA "تجاىل خمية  - حساب  أي)وا 

لقيمة في الجوار بغض النظر عن الخمية  لالحد الأقصى قيمة
NODATA  .)

 :Zonal Functions and Statistics أظائف المناطق أالإحصاء 
بإجراء عمميات عمى مناطق من الخلايا الشائعة  Zonal تقوم وظائف
مناطق قد تكون مستمرة أو غير مستمرة وال الواحدة Rasterالمحددة في 

 متصمة مكانيا ، تكون وتشمل المنطقة المستمرة الخلايا التي  ؛ (59الشكل)
 .في حين أن المنطقة غير المستمرة تشمل مناطق منفصمة من الخلايا
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 .Rasterفى مجموعة بيانات  Zones (59 )شكل رقم   

فعند . عمى طبقة نقطية واحدة أو عمى طبقتين Zonal قد يتم تنفيذ عممياتو
 واحدة يتم استخدام العمميات الإحصائية في Rasterعمى Zonal إجراء 

؛ (مثل محيط المنطقة ، سمك المنطقة ، النقطة الوسطى ، الخ)المنطقة 
لينتج طبقة Zonal  يتم إجراء عممية Rasterوعند استخدام طبقتين 

Raster  جديدة والتي تعالج قيم الخمية فيRaster المدخمة حسب المناطق 
الشكل ) المناطق  Zonalوتحدد طبقة  ؛ المعرفة في طبقة البيانات النقطية

 . (والقيم والمواقع
Distance: 

 المختمفة features ""  الميزات القدرة عمى قياس المسافات بينGIS  يمنح 
؛ فبمجرد النقر distance query عن طريق أداة الاستعلام عن المسافة 
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فوق موقع ثم النقر فوق موقع آخر تكون المسافة بين الموقعين محسوبة ويتم 
.  عرضيا عمى الشاشة

 برسم خطوط متعددة عمى الشاشة  عن المسافة الاستعلاماةعادةً ما تسمح أد
 ، يتم Vectorفي مجموعات البيانات  ؛ ف.وتمخص المسافة لطول الخط

تحديد قياسات المسافة عادةً بين ميزات النقطة ، إما الموجود في مجموعة 
عمى سبيل المثال ، يمكن أن . بيانات واحدة أو في مجموعات بيانات متعددة

 ويمكن أيضا تحديد ؛attributeويتم تخزينيا كـ  تحسب المسافات بين المدن
. المسافات إلى أقرب نقطة عمى طول خط 

التفاصيل المتعمقة بأظائف المسافة المتأفرة في بيئة  أفيما يمى عرض
Raster. 

 "Straight Line  "خط مستقيمال
 ؛  الإقميدية المسافةويشار إلييا أيضًا باسم. ىي المسافة المادية بين نقطتين

 ، يتم حساب مسافات الخط المستقيم بين Rasterفي مجموعة البيانات 
 (. 60الشكل)الخمية مراكز الخلايا بناءً عمى 

 
 .Rasterحساب المسافة بين خلايا  (60 )شكل 
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بواسطة الخط  ( 3 ، 3) و (1 ، 1 )ففى الشكل لحساب المسافة بين الخلايا
:الأحمر الواصل بين الخميتين؛ تستخدم الصيغة التالية

 
10 x _ (3 - 1)2 + (3 - 1)2 

10 x _22 + 22 

10 x _4+4 

10 x _8 

10 x 2.8284 = 28.2843 
 . متر 28.3 متر تكون المسافة بين النقطتين 10فإذا كان حجم الخمية 

يوضح ىذا النوع  كيفية حساب المسافة بين الخلايا النقطية ولكن تتيح لنا 
 التي تقيس المسافة من كل Rasterوظائف مسافة الخط المستقيم تطوير 

نقطة خمية إلى خلايا المصدر ويسمح لنا ىذا النوع من تحميل المسافة 
( 61)عمى سبيل المثال ، يوضح الشكل رقم . بتحديد العلاقات بين المواقع

النقاط ) المطورة لتوضيح المسافات بين المدن Rasterتكوين نتائج 
 .(الصفراء

 ىذا النوع من المعمومات تساعد المخططين عند تحديد مواقع المنشآت 
كالمستشفيات عمى سبيل المثال وبالتالي يمكن استخدام المسافة لممساعدة 

 .عمى تحديد الموقع الأمثل لمنشأة جديدة
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 .Raster فى Straight Lin" "مثال لممسافة  (61)           شكل 

 :التخصيص أالمسافة 
يمكن أيضًا استخدام وظائف المسافة المادية لإنشاء خطوط توزيع 

ففي بيانات التخصيص النقطية ، تستند قيمة كل خمية  ؛ التخصيص والاتجاه
 . مصدر الRasterإلى قيمة أقرب خمية  من 

 : المأزأنةالتكمفة 
ىذا النوع يتيح تحديد أسيل طريق بين مكانين استنادًا إلى اعتبارات أخرى 

منطقتين استناداً إلى عمى سبيل المثال ، أقصر مسافة بين ؛  المسافةخلاف
 .تكمفة السفر بالإضافة إلى الزمن والمسافة بين النقطتين

 :مسارأقصر 
 التكمفة بتحديد التكمفة المتراكمة لمسار معين وتقييم أقصر تقييميسمح   

 يتم تحديد التكمفة عن طريق جمع التكاليف المرتبطة ؛ أقل تكمفة مع مسار 
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تحديد أقصر  ول.(أفقية ورأسية وقطرية)بالارتباطات بين الخلايا المجاورة 
حدد تبعد ذلك . مسار يجب أولًا حساب التكاليف بين جميع الخلايا المرتبطة

التي تبدأ منيا التكمفة المرتبطة بالحركة لتمك  (نقطة البداية)مصدر الخمية 
تمثل الخمية المجاورة ذات التكمفة الأقل . يتم تحديد الخلايا المجاورةثم الخمية 

تكمفة إلى جيران تمك الخمية الثم تضاف . الخمية التالية عمى طول الطريق
 .أقصر مسار ىي نتيجة ىذا الحساب التكراري ف  ؛إلى التكمفة الإجمالية

فيما يمى شرح بعض تقنيات التعميم عمى البيانات : تعميم البيانات
Vector أالبيانات Raster. 
 Vectorالبيانات 

Dissolve : تقوم وظيفةDissolve بدمج الميزات  features ذات 
 (. 62الشكل)السمات المشتركة 

 
INPUT Layer          OUTPUY Layer 
 .Dissolveوظيفة  (62)                        شكل 

 :أيمكن استخدامها في تطبيقات أساسية منها
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 مجموعة بيانات مصنفة إلى فئات أكثر عمومية؛ طأنيا تسمح بتبسي -
فمثلا يمكن تجميع مضمعات استخدام الأراضي إلى استخدام الطرق 

والمباني ويمكن تقسيم المناطق في فئة شاممة الاستخدامات 
 .الحضرية

كما يمكن استخدامو لإزالة الحدود بين المضمعات ذات السمات  -
المتطابقة عمى سبيل المثال ، إذا قمت بدمج مجموعات البيانات من 

مصادر مختمفة ، فإن المنتج النيائى قد يحتوي عمى عدد من 
 تسمح بإزالة Dissolveفإن وظيفة . الشرائح أو القيم المتداخمة

 .الحدود غير الضرورية من مجموعة البيانات
Eliminate: 

 ىي وسيمة أخرى لتعميم البيانات حيث يتم إنشاء طبقة Eliminateوظيفة 
بناءً عمى استعلام أو مجموعة )جديدة عن طريق دمج المضمعات المحددة 

 . مع المضمعات المجاورة (تحديد
Simplify Line:  

عن طريق . تتضمن عممية تبسيط الخط إزالة الانحناءات الصغيرة في الخط
والنتيجة ىي نسخة معممة . داخل الخط (أو الرؤوس)إزالة بعض النقاط 

يتم تبسيط ف. ظ عمى الشكل العام لمنسخة الأصمية احفال مع "لمميزة" لمخط 
عند   تحديد درجة التبسيطمع مراعاةالخطوط لتحسين عرض الخرائط ، 

 .الخط الأصمى حيث الخط  يكون شبيوتبسيط الخط لضمان النتيجة 
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Smooth Line: 
 يتم إزالةيتم تجانس الخطوط لتحسين مظير الخرائط ، عمى سبيل المثال 

ويتم ذلك عن . (63الشكل)أكثر جمالي بشكل الميزات المتعرجة لجعل الخط 
طريق إعادة تشكيل الخط من خلال تطبيق صيغة رياضية تنشئ رؤوسًا 

ىناك مجموعة متنوعة من الخوارزميات  ويتم إدراجيا في الخط) نقاط)جديدة 
 .المختمفة التي يمكن تطبيقيا في ذلك

 

 
              INPUT                   OUTPUT 

 Smooth Line  (63)شكل 
 :Rasterتعميم البيانات 

 عمى بيانات مفصمة فمثلًا قد تحتوي Rasterغالباً ما تحتوي البيانات  
مجموعة بيانات الغطاء الأرضي المستمدة من صورة القمر الصناعي عمى 
مجموعات صغيرة عديدة من الخلايا التي تم تصنيفيا بشكل خاطئ أو تمثل 

.  أىمية إحصائيةليس ليامساحة صغيرة جدًا 
 بإزالةتقنيات التعميم عمى ىذه الأنواع من الأمثمة ، تسمح لك فعند تطبيق 

. Rasterىذه المناطق داخل مجموعة البيانات النقطية 
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Aggregate: 
Aggregate" ىو أسموب إعادة تشكيل يسمح بإنشاء " التجميعRaster 
  Raster؛حيث تعتمد قيم خلايا فى الـ  (خلايا بأحجام أكبر)ذات دقة أقل 

المخرجة عمى المتوسط  أو الحد الأدنى أو الحد الأقصى لخلايا الإدخال 
توضيحًا لتحميل التجميع   (64)والتي تقع داخل مدى الخمية ؛ يقدم الشكل 

 .  يعتمد عمى متوسط بيانات الإدخالRasterحيث ناتج 

 
INPUT              OUTPUT 

 .Aggregateمثال عمى  ( 64)شكل 
Boundary Clean :

 لتيدئة الحدود بين المناطق؛ فيتم Boundary Clean  يمكن استخدام 
ف الحدود عمى نطاق واسع نسبياً عن طريق إجراء سمسمة ممرات عبر يتنع

البيانات ؛ أول ممر ينطوي عمى فحص الخلايا خارج المنطقة والثاني ينظر 
. الخلايا داخل المنطقة
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عمى سبيل )تجدر الإشارة إلى أن يمكن استبدال أجزاء رفيعة من المناطق ، 
خميتين ب فقط واستبدالوالمثال ، سيتم إزالة النير الذي يبمغ طولو خلايا عديدة 

 .)أكثر اتساعاً 
Expand :

  توسيع المناطق المحددة داخل مجموعة البيانات النقطيةExpandتتيح 
raster dataset بناءً عمى عدد الخلايا المحددة؛يتم تصنيف الخلايا ذات 

عمى أنيا خلايا  (التي يحددىا المستخدم)القيم ذات الأولوية المنخفضة 
بالتوسع في  (الخلايا الأمامية)ويُسمح لمخلايا ذات الأولوية العميا. الخمفية

قد تكون ىذه التقنية مفيدة لإزالة أية قيم . المناطق ذات أولوية منخفضة
 بواسطة السماح لمخلايا ذات القيم Rasterبيانات من مجموعة بيانات 
. NODATA مواقع ىءالمحيطة بالتوسع إلى مل

Filtering: 
لتمييز أو منع ميزات معينة في raster تتم التصفية المكانية  لمبيانات   
ويرتبط التردد المكاني بمفيوم ". التردد المكاني"صورة بناءً عمى خصائصيا ال

فيو يشير إلى الاختلافات في درجات الألوان التي تظير في . نسيج الصورة
، فتكون التغييرات مفاجئة فوق المساحة صغيرة  " تناغم الصورة" الصورة
تظير " السمسة" تكون الترددات المكانية عالية ، بينما المناطق وبالتالي

  .باختلاف طفيف فتكون ذات ترددات مكانية منخفضة
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 تستخدم التصفية عمى نطاق واسع في العديد من تحميلات البيانات النقطية 
 ""Raster قد تتضمن التطبيقات العامة مثل كشف الحافة ، التجانس ، ف

زالة الضوضاء قد تكون الضوضاء قيم بيانات خاطئة أو طفرات يمكن ف. وا 
عمى   majority filterتعمل وظيفة  عمى سبيل المثال ، إزالتيا من البيانات

تعميم البيانات عن طريق استبدال الخلايا في مجموعة بيانات نقطية استنادًا 
ويجب استيفاء معيارين . موجودة في غالبية القيم المحيطة لمخميةالإلى القيم 

 : الخلايا ىماقبل استبدال قيم
يجب أن يكون ىناك عدد كبير بما فيو الكفاية من الخلايا المحيطة  -

. مع وجود قيمة مشتركة  (عمى سبيل المثال ، أكثر من النصف)
 .يجب أن تكون الخلايا التي ليا قيمة مشتركة متصمة مكانياً  -

Nibble :
 لتحرير أجزاء من مجموعة البيانات النقطية Nibble يمكن تطبيق وظيفة 

عمى سبيل المثال، )حيث تكون القيم معروفة أنيا غير صحيحة أو مفقودة 
؛ يتم تطبيق الاستعلام أو مجموعة  (المناطق التي لا تحتوي عمى بيانات

التحديد أولًا لتحديد الخلايا في الشبكة التي سيتم استبداليا ثم يتم تطبيق قناع 
و . لتحديد مدى التحميل فسيتم تحديد الخلايا المحددة التي تقع داخل القناع

الخلايا )بعد ذلك إعادة تعيين قيم أقرب جيرانيم من خلال تخصيص إقميدي 
 .(خط مستقيم)المخصصة بناء عمى المسافة الإقميدية 
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Region Group :
تمك الخلايا التي تقع داخل كل ليتم تطبيق عممية المسح لتعيين رقم فريد  

تحتوي مجموعة البيانات الناتجة و. منطقة من مجموعة البيانات النقطية
لا يمكن التحكم في القيم ف(. 65الشكل)قيم فريدة لكل منطقة  عمى (الإخراج)

تتيح لك وظيفة مجموعة المنطقة فحص  ؛ فالمستعمل المعينة بواسطة
مساعدتك في تحديد مناطق  الأنماط المكانية المحتممة في بياناتك بواسطة

 .فريدة

 
INPUT                 OUTPUT 

 Rasterلمبيانات الـ Region Group (65)شكل 
Shrink: 
بتغيير قيم الخلايا اليامشية عمى طول حدود المناطق  Shrink يسمح لك

 . بناءً عمى أعمى قيمة تردد بين الخلايا المحيطة بالخمية
Thin: 

 تقميل عدد الخلايا المطموبة لتمثيل الميزات الخطية في Thinوظيفة  تتيح 
.  مجموعة البيانات النقطية

 



 
 

    
 

   

 

الفصل الرابع 

 الإحصـاء المكـانـى
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 :مقدمة في الإحصاء المكاني
يتعمق الإحصاء المكاني بالأساليب الإحصائية التي تستخدم لدراسة العلاقات 

مثل المسافة ، المساحة ، الحجم ، الطول ، الارتفاع ، )بمنطقة الدراسة 
كما تستخدم  الاتجاه ، المركزية ،  أوالخصائص المكانية الأخرى لمبيانات

الإحصاءات لمجموعة متنوعة من التحميلات المختمفة ، بما في ذلك تحميل 
الأنماط ، تحميل الأشكال والنمذجة السطحية والتنبؤ السطحي والانحدار 

مجموعات البيانات المكانية والنمذجة  المكاني والإحصائي ومقارنات
 .الإحصائية والتنبؤ المكاني 

وتشمل الإحصاءات المكانية والوصفية  العديد من التحميلات الاستنتاجية ، 
 .الاستكشافية ،الإحصاء الجيولوجي والاقتصادي

فالإحصاءات المكانية قابمة لمتطبيق عبر مجموعة واسعة من التخصصات 
الزراعة ، الجيولوجيا ، عموم التربة ، الييدرولوجيا ، عمم المحيطات ؛البيئية 

، الغابات ، الأرصاد الجوية ،وعمم المناخ ، بالإضافة إلى العديد من 
التخصصات الاجتماعية والاقتصادية بما في ذلك الأوبئة ، تحميل الجريمة ، 

تستفيد أيضا من  من التخصصات التى والعقارات ، والتخطيط ، وغيرىا 
 .التحميل الإحصائي المكاني

 :يمكن للإحصاءات المكانية أن تقدم إجابات عمى الأسئمة التالية
؟ " الميزات " featuresكيف يتم توزيع 

 ؟ featuresما ىو النمط الذي أنشأتو 
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ما ىي المجموعات؟ 
كيف يمكن مقارنة الأنماط والمجموعات من المتغيرات المختمفة مع بعضيا 

البعض؟ 
ما ىي العلاقة بين مجموعات من الميزات أو القيم؟ 

 ArcGIS  برنامج في نظرة عامة عمى أدوات الإحصاء المكاني
أدوات الإحصاء المكاني لجميع مستويات  ArcGIS فر صندوق أدواتيو

يتضمن ل. سطح المكتب ، بما في ذلك الأساسية والمتقدمةArcGIS ترخيص
 :صندوق الأدوات عددًا من الأدوات ، ىي عمى النحو التالي

 Measuring Geographic مجموعة أدوات قياس التوزيع الجغرافي
Distributions. 

 . Analyzing Patterns مجموعة أدوات تحميل الأنماط
 .Mapping Clustersمجموعة أدوات 
 Modeling Spatial.العلاقات المكانيةنمذجة مجموعة أدوات 

Relationships . 
 Distributions : الجغرافي التوزيع قياس أدوات مجموعة

Measuring Geographic  
 توفر التي الأدوات من مجموعة عمى يحتوي  المكاني الإحصاء أدوات مربع

 التوزيع ،المركزية   المعالمذلك في بما ، الوصفية الجغرافية الإحصاءات
 الأدوات مجموعة توفرف. المعيارية المسافة  و، طيالوسالمركز  ، الاتجاىي
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 الإحصاءات ىذه تستخدم  ؛ حيثالأساسية الإحصائيات من مجموعة ىذه
.  التحميل عممية في انطلاق كنقطة فقط الأساسية الوصفية

 Mean CenterوCentral Feature  توفر أدوات المعالم المركزية
 ميزة فئة كل نشئ حيث تالميزاتوظائف  نفس جميعيا Median Centerو

 .الجغرافية البيانات مجموعة مركزية تمثل
المركز و والطول الاتجاه متوسط Linear Directional Mean أداة تحدد

 ميزة مع ميزات فئة ىو الأداة ىذه إخراج والخطوط من لمجموعة الجغرافي
 .واحدة خطية

 أن حيث ، متشابية الاتجاهي والتوزيع المعيارية المسافة أدواتوتعتبر 
 ، مركز حوليا تشتتت أو المعالم بيا تتركز التي الدرجة بقياس  يقومكلاىما
 المعياري، الانحراف باسم أيضا المعروف ، الاتجاىي التوزيع أداة ولكن

 البيانات مجموعة في الاتجاىية من قدرًا أيضًا توفرفى كونيا  تختمف
dataset.. 

 :Analyzing Patterns :الأنماط تحميل أدوات مجموعة
 المكاني الإحصاء أدوات مربع في الأنماط تحميل أدوات مجموعة تحتوي 
 القيم أو الميزات كانت إذا ما تقييم في تساعد التي الأدوات من سمسمة عمى

 مشتت أو clustered مجمع  مكاني نمط تشكل بالميزات المرتبطة
dispersed عشوائي أو random واحدة نتيجة تولد الأدوات ىذه؛ 

 شكل تأخذ لا النتيجة فإن  ذلك إلى بالإضافة كاممة بيانات لمجموعة
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الشكل  في موضح ىو كما ، الإحصائي الإخراجتظير فى  ولكن خريطة،
 .(66)التالى 

 
 . لمتحميل المكانى الارتباط الذاتى" الإخراج الإحصائى " تقرير  (66)شكل 

وفيما يمى  استنتاجيو بإحصائيات يعرف ما الفئة ىذه في الأدوات تولد
 :توضيح وظيفة كل آداة

Average Nearest Neighbor الأداة ىذه تحسب: جار أقرب متوسط 
؛ ليا مجاورة ميزة أقرب إلى ميزة كل من متوسطة مسافة عمى جار أقرب
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 حساب يتم  ثم، البيانات مجموعة في ميزة كل عمىحيث يتم الحساب 
 مقارنة تتم والمسافة متوسط حساب يتم ثم ؛ ليا جار أقرب إلى المسافة
 ، ANN نسبة إنشاء يتمو،. المتوقعة المسافة متوسط إلى المسافة متوسط

 ، "مجمعة"  توزيعيا البيانات أن القول يمكننا ، 1 من أقل النسبة كانت إذاف
 .مشتتةأن توزيع البيانات  إلى تشير 1 من أكبر قيمة أن حين في

Spatial Autocorrelation الأداة ىذه تقيس: المكاني التمقائي الترابط 
 السمة وقيم الميزة مواقع قياسعن طريق  المكاني التمقائي الارتباط

attributeالبعض بعضيا من قريبةالتى تكون  ميزاتفال  ؛واحد وقت  في 
 مع القريبة الميزات كانت إذا؛ بينما " تجمع" أنيا تصنف متشابية قيم لياو

 . "تشتت" نمط تشكل فإنيا متباينة قيم ليا البعض بعضيا
 Spatial Autocorrelation( Morans I:) المكاني التمقائي الارتباط

 المكاني الذاتي الارتباط قيسىا تولكن ، السابقة الأدوات الأداة ىذه تشبو
 لتمك اختياري  خطي بياني رسمينتج عنيا  أن ويمكن المسافات من لسمسمة

  .ليا المقابمة z الدرجات مع المسافات
استخداميا  ولذلك أصبح Hot Spot Optimized أداة الأداة ىذه تشبوو

 تحميل مثل الأخرى  لمسافاتا  لأدواتمساعدة كوسيمة تستخدم ما غالبًاقميل؛ ف
. Point Density  الكثافة نقطة  أوHot Spot Analysis النقاط
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High/Low Clustering  (Getis-Ord General G) :  
 منخفضة قيم وتجمعات عالية قيمة ذات مجموعات عن تبحث ىذه الأداة

 معينة دراسة لمنطقة" منخفضة أو عالية " القيم تركيز لقياس ااستخدامو يتمف
رجاع  .p  القيمة و ، z درجة ، G التوقع العام ، G العامة الملاحظة وا 
(:  Ripleys K وظيفة )المسافات المتعددة المكانية الكتمة تحميل
مشتتة ؛  أو كبيرة مجموعاتفى  تظير الميزة مواقع كانت إذا ما ذلك يحدد

 موقعال في القيمة تأخذ لافى كونيا  السابق ذكرىا الأدوات وىى تختمف عن
 ما غالبًا. الميزات موقع قبل من المجموعات فقط حددت  بلالاعتبار بعين

 ، الصحية والرعاية ، ةيالبيئ الدراسات مثل مجالات في الأداة ىذه تستخدم
 .أخرى  ميزة تجذب واحدة يزة مكان إذا ما تحديد تحاول حيث والجريمة
 : Mapping Clusters أدوات مجموعة
فيى  انتشاراً  الأكثر الأدوات من Mapping Clusters أدوات مجموعة
 الإخراج وذلك لأن ، المكاني الإحصاء أدوات مجموعة في الاستخدام شائعة
 الظواىر تحميل في لمغاية ومفيد اً بصري   يكون مشاىدالأدوات ىذه من

تقوم  لا  Mapping Clusters في الموجودة الأدواتمجموعة  ؛العنقودية
 أيضاً تجيب عمى  لكنيا ، تجمعات؟ ىناك ىلفقط بالإجابة عمى تساؤل 

 تجمع؟ مواقع الأين
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 :وفيما يمى عرض مبسط لهذه الأدوات 
Hot Spot Analysis : من أكثر الأدوات استخداماً فى مجموعة الأدوات

 الناحية من والباردة الساخنة المناطق تحديدب نظراً لأنيا  تقوم ىذه 
 . * Getis-Ord Gi إحصائيات باستخدام الإحصائية

Similarity Search :المرشح ميزات لتحديد الأداة ىذه استخدام يتم 
 ميزات من أكثر أو لواحد تباينًا أكثر أو متشابية وتكون شيوعًا الأكثر

 الاختلاف عن البحث عمميات تكون  أن يمكنىا؛ فسمات بواسطة الإدخال
 .التشابو عن البحث عمميات أىمية بنفس

Grouping Analysis :عمى بناءً  الميزات بتجميع الأداة ىذه تقوم 
 حيث البيانات من مميزة مجموعات إنشاء ىو الأداة ىذه إخراج ، ىاسمات
 وبين الإمكان قدر متشابية المجموعة من جزءًا تشكل التي الميزات تكون 

 المتغيرات متعدد التحميل عمى قادرة الأداةف. الإمكان قدر متباينة المجموعات
 إما الإخراج خريطة كون ت أن يمكن؛ ووتقرير خريطةعبارة عن  ىو والإخراج

 .متجاورة غير مجموعات أو متجاورةمجموعات 
Cluster and Outlier Analysis :ىذه الخارجي والتحميل الكتمة أداة 

 في المتطرفة القيم تحدد Hot Spot Analysis أداء إلى بالإضافة ، الأداة
 من كثيرة بـأنواع لمغاية صمة ذات المتطرفة القيم و.بك الخاصة البيانات

 كل فحص يتمو الدراسة منطقة من الميزات بفصل الأداة تبدأ حيث التحميلات
 الميزات عن كثيراً  ختمفت تكان إذا ما لنرى  أخرى  ميزة كل مقابل ميزة
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 لنرى  الأخرى  الأحياء جميع مع العلاقة في الحي فحص يتممثلًا . الأخرى 
.  الأخرى  الأحياء عن إحصائياً  مختمف كان إذا

 The Modeling Spatial المكانية العلاقاتنمذجة  أدوات مجموعة
Relationships : 

 التي الانحدار تحميل أدوات من عدد عمى ىذه دواتالأ مجموعة تحتوي 
 ارتباط مدى قياس؛ والميزات بين العلاقات تحديد و فحص عمى تساعد
 . البعض ببعضيا البيانات مجموعة في الموجودة الميزات

 بين المكاني الإحصاء أدوات نموذج علاقات في المتوفرة الانحدار أدواتف
 بقيم بالتنبؤات القيام نال تيحت ، الجغرافية بالميزات المرتبطة البيانات متغيرات

 ؛ المتغير عمى أفضل بشكل المؤثرة الرئيسية العوامل فيم أو معروفة غير
 أيضاً  تتيحو. العلاقات تمك قوة مدى وقياس العلاقات من بالتحقق تسمح كما
 المربعات نماذج من كبير عدد بفحص القيام الاستكشافي الانحدار أداة

 التوضيحية المتغيرات من أي كان إذا ما وتحديد  ، بسرعة العادية الصغرى 
 .OLS طريقة متطمبات جميع تمبية لمرشح
: يمي كما وهي ArcGIS في الانحدار تحميل أدوات من نوعان هناك

Ordinary Least Squares :تستخدم خطي انحدار أداة ىي الأداة ىذه 
 من بمجموعة علاقتو حيث من التابع لممتغير نموذج أو تنبؤات لإنشاء

 .التفسيرية المتغيرات
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 OLS : لتحميل جيدة انطلاق نقطة وتوفر شيرة الأكثر الانحدار تقنية ىي 
 التي العممية أو لممتغير  عالمينموذج الأداة ىذه توفرف ؛المكاني الانحدار
 موجبة خطية واحدة انحدار معادلة ىي النتيجةو. بيا التنبؤ أو فيميا تحاول

 .سالبة أو

 
 OLS أداة من الجزئي الإخراج

Geographically Weighted Regression : الانحدار الجغرافي
"GWR" :متفاوتةعلاقات  لنمذجة الخطي الانحدار من محمي شكل ىو 

 عدةعند توافر  الأنسب وىو ميزة لكل منفصمة معادلة بنيت الأداة ىذه؛ اً مكاني
 في موضح ىو كما )الإخراج ميزة فئة GWR ينشئ حيث الميزات من مئات

 عندف التنفيذ لأداة ممخص عمى يحتوي  الإخراج جدول و( الشكل التالي 
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 في حددتيا التي التوضيحية  المتغيرات نفس استخدام يجب ، GWR تشغيل
 .بك الخاص OLS نموذج

 
الأدوات  أيضًا المكانية العلاقات نمذجة  أدوات مجموعة تتضمنكما 

 :التالية
Exploratory Regression :لتقييم استخداميا يمكن الأداة ىذه 

 المتغير تفسر التي OLS لنماذج الاستكشافية المتغيرات من مجموعات
 .أفضل بشكل التابع

 بشكل مناسبة والالموجودة المتغيرات عمى لمعثور البيانات استخراج أداة تقومو
 من الصحيح المزيج إيجاد في الوقت من الكثير توفر أن ويمكن جيد

  النتيجةق ، التقدم حوار مربع في الأداة ىذه نتائج كتابة تتمو. المتغيرات
 أداة رؤية والشكل التالى يوضح. اختياري  تقرير وممف  نافذةعبارة عن 
 . الاستكشافي الانحدار
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 :ArcGISقياس التوزيعات الجغرافية باستخدام أدوات 

 مجموعة حول أساسية مكانية إحصائيات عمى الحصول يكون  ما غالبًا
 أدوات مجموعةو. الجغرافية البيانات تحميل في الأولى الخطوة ىو البيانات
  "Measuring Geographic Distributions "الجغرافي التوزيع قياس
 .ىى التى تقوم بعمل تمك الإحصائيات"  ArcGIS في

 توفر التي الأدوات من مجموعة عمى الإحصائيات أدوات مربع يحتوي 
 المركزية الميزة Central Feature ذلك في بما وصفية جغرافية إحصاءات

، Directional Distribution الاتجاىي المتوسط ، الاتجاىي التوزيع 
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 Linear Directional Mean ، Mean Center ، Median الخطي
Center،  المعيارية  والمسافةStandard Distance  .

 الإحصائي الاستكشاف أدوات من مجموعة ىذه الأدوات مجموعة توفرو 
 من العديد استخدام كيفية نتطرق إلى سوف ، الفصل ىذا في و.الأساسية

 . البيانات مجموعة حول إحصائية معمومات عمى لمحصول الأدوات ىذه
 :قياس المركزية الجغرافية: أولاً 
 إحصائيات عمى لمحصول الثلاثة الأدوات استخدام سيتم ، التطبيق ىذا في

. بمدينة شبين الكوم وصفية مكانية
 . ونضيف خريطة منطقة الدراسةArc mapنفتح برنامج  -1

 
نقاط  والذى يمثل توزيع مواقع الخدمات Feature تحتوى الخريطة عمى  

 فوق  الأيمن الماوس بزر انقر ،" المحتويات جدول "جزء فيفى المدينة ؛ 
 علامة إلى انتقل ؛ خصائص  proprieties وحدد" "Serveceطبقة 
المستخدم ىو  الإحداثيات نظام أن ولاحظ المصدر Source التبويب
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 تخزين يتم ما غالباف "  "GCS_WGS_1984 الجغرافيةالإحداثيات 
 لأغراض" WGS84 Web Mercator " نظام الىذاتنسيق  في البيانات
 ، WGS84 Web Mercator الإحداثيات نظامف P الويب عمى العرض
 ليست ، الإنترنت عبر التعيين لتطبيقات اليوم كبيرة بشعبية يحظى الذي

 المكاني الإحصاء مع أدوات للاستخدام مناسبة
 مع ممكن غير ؛ وىذا لممسافة دقيقة قياسات الأدوات ىذه تتطمبو

WGS84 Web  Mercator البيانات مجموعات أن الميم من ، ذلك ل 
 اتمسافقياس ال يدعم الذي الإحداثيات نظام إلىتكون مرجعة  بك الخاصة

 .دقيقةال
 : Central Featureأداة  -
 خط أو نقطة " ظاىرة من موقعًا الأكثر الميزة المركزية الميزة أداة تحدد
. أخرى  ميزة كل إلى ميزة كل من المسافات يمخصحيث  ؛" مضمع أو

 .مسافة أقصروتمثل الميزة المركزية  
 : التالية الخطواتولتحديد  المعالم المركزية نتبع 

 افتح؛ Spatial Statistics Tools الأدوات مربع ومن ArcToolbox افتح
 Measuring الجغرافي التوزيع قياس أدوات مجموعة ومنو الأدوات مربع

Geographic Distributions ؛ نختار Central Feature 
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 :يمي ما في موضح ىو كما ، الأداة لعرض فوق  مزدوجًا نقرًا انقر

 
ثم نختار طريقة  الإخراج ميزات فئة  حدد، الإدخال ميزة كفئة Serves حدد

 مسافة ىي" الإقميدية المسافة "EUCLIDEAN_DISTANCE المسافة 
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 ىي الأخرى  المسافة طريقة ؛نقاط من الاثنين بين مستقيم خط
MANHATAAN - DISTANCE، عمى تقاس نقطتين بين المسافة وىي 

 إحداثيات بين الفرق  جمع بواسطة حسابيا ويتم قائمة زوايا في محاور طول
X  وY .

 وهي ، المركزية الميزة لأداة اختيارية معممات ثلاث هناك
 وحقل ،( اختياري  )الذاتي المحتمل الوزن  حقل ،( اختياري  )الوزن  حقل

 . التحميل ليذا الاختيارية المعممات ىذه من أيًا نستخدم لن(. اختياري ) الحالة
 جيةاالو مصفوفة في الوزن  لمسافات يستخدم رقمي حقلىو  الوزن  حقلف

 عمى تحتوي  بيانات مجموعة لديو كان إذا ، المثال سبيل عمى. الأصمية
 يمكن. البيع سعر عمى يحتوي  قد نقطة كل ، العقارات مبيعات معمومات
. المركزية الميزة أداة لوزن  البيع سعر استخدام

 أو المسافة أو الذاتية القدرة يمثل الحقل ىذا: الذاتي المحتمل الوزن  حقلو
 .نفسيا الميزة بين الوزن 
 ىذا. منفصمة المركزية الميزة لحسابات الميزات لتجميع يستخدم: الحالة حقل
  .بيانات أو، صحيحًا عددًا يكون  أن يمكن الحقل

 يتم عرض النتيجة عمى OKبعد إدخال الطبقات المطموبة والضغط عمى 
 .عمى النحو الموضح أدناه (المعالم المركزية  )الخريطة 
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 :Mean Centerأداة 

 ويمكن الميزات من لمجموعة الجغرافي المركز Mean Center أداة تحسب
 الأداة ىذه استخدام عند ةمراعا بد من لا ؛ ورقمي بحقل مرجح تكون  أن

 الوسط كبير بشكل غيرت أن يمكن ؛ حيث المتطرفة القيم الأخذ فى الإعتبار
 وضع في تكون  فقد ، متطرفة قيم عمى تحتوي  بياناتال كانت إذا  لذا ؛ 

  . Median Center أداة باستخدام أفضل
 Mean Centerلتشغيل أداة 

 ومنيا Spatial Statistics Tools الأدوات مربع ثم ArcToolbox من
Measuring Geographic Distributions ؛ نختار Central  

Mean؛ 
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 :تظير النافذة التالية ، الأداة عمى مزدوجًا نقرًا انقر

 
 وىى عبارة عن نقطة Mean Centerتحديد الإدخال والإخراج حيث تظير 

واحدة ولكن الاختلاف عن الأداة السابقة ؛ ويظير الاختلاف كما ىو موضح 
 .أدناه
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  Median Centerأداة
ن  الموقع من فئة المعالم التي تقمل مMedian Centerتحدد الأداة  

عمى و. المسافة الإقميدية الشاممة إلى الميزات الموجودة في مجموعة البيانات
 .القيم المتطرفةبلا تتأثر ىى عكس أداة الوسط ، ف

 .Median Centerمن نفس مجموعة الأدوات واختيار  :تشغل الأداة 

 
 : دبل كميك عمى الأداة تظير النافذة التالية
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 Median Center الأداة ؛  OKوالإخراج واختيار  ، تحديد فئة الإدخال

؛ والشكل التالى يوضح موقع الناتج من المركزية الميزة أداة مثل تقريبا ىى 
 .كل آداة 
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التوزيع الإتجاهى  و Standard Distanceالمسافة المعيارية
Directional 

 حول تتشتتأو الميزات بيا تتركز التي الدرجة المعيارية المسافة أداة تقيس
 الانحراف عبارة عن الأداة ىذه أنشأتيا التي الإخراج دائرة ف ؛اليندسي الوسط

توزيعيا  " البيانات  كانت كمما  أكبر الدائرة كانت كمما عام بشكل و المعياري 
 ".مشتت

: المعيارية المسافة أداة تشغيل خطوات
 Measuring Geographic ثم Spatial Statistics Toolsمن أداة  

Disruption وأختار الأداة Standard Distance ؛ 

 
 :دبل كميك تظير النافذة التالية 
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يتم إدخال الطبقة المطموبة ؛ وتحديد مكان واسم فئة الإخراج ثم بعد ذلك  

 Weight  ؛ حقل الوزن Size 1_STANDARD_DEVIATIONاختيار 
. OKاختياري؛ ثم Case والحالة  

 في موضح ىو كما ، واحد دائري  مضمع باستخدام جديدة فئة إنشاء سيتم
 ضمن تقع التي البيانات مدى الدائرة ىذه تمثل. التالية الشاشة لقطة

 . كما موضح أدناهلممتوسط المعيارية الانحرافات
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يجب أن تكون حوالي ف ) نرى عدد الميزات التي تحتوي عمييا الدائرة ولكى
 من  قائمة Select by Locationحدد  | Selectionمن أداة  .(68٪

ArcMap  .

 
يتم تحديد الطبقة التى تم عمل مسافة معيارية ليا ؛ وتحديد المسافة المعيارية 

 .OKالمنشئة كما ىو موضح أدناه ثم 
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 ، يحدد النقاط التى تقع داخل نطاق المسافة المعيارية OKوبالضغط عمى 
المحددة عمى النحو التالى ؛ ومن خلال نسبتيا يتم تحديد إذا كان ىناك 

 .تشتت أو تركز فى توزيع البيانات

 
 :Directional Distribution  (Standard Deviational Ellipse)أداة 

الانحراف لتمخيص الخصائص المكانية من الميزات تقوم ىذه الأداة بقياس 
الظاىرات الميل المركزي ، التشتت ، واتجاىات  الجغرافية ، بما في ذلك

.  الخطية
 :تشغيل الأداة

 Measuring ومنيا أداة Spatial Statistics Toolsمن مجموعة أدوات 
Geographic Distributions ؛ ثم نختار الأداة Directional 

Distribution 
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 :دبل كميك تظهر النافذة التالية

 
 فالناتج يظير كما موضح بالنافذة التالية

 



 
 

    
 

   

 

 الفصل الخامس

 Arc GISتحليل الأنماط بإستخذام أدوات 
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 :ArcGISتحليل الأنماط باستخدام أدوات 
 المكاني الإتصاء أدوات مربع في الأنماط حتليل أدوات مجموعة حتحوو  

 القيم أو الميزات كانت إذا ما حقييم في حساعد الحي الأدوات من سلسلة على
.  عشوائي نمطموزعة ب أو ، أو مفرقة مجمعة حتون  بالميزات المرحبطة

 تصائياتالإب حعرف البيانات لمجموعة واتدة نحيجة حولد الأدوات ىذه
 .محفاوت أو مشحت إما النمط ىذا أن في ثقحنا مدى أواتحمال سحنحاجيةالا

 :مجموعة أدوات تحليل الأنماط
 في الموجودة ،Analyzing Patterns  الأنماط حتليل أدوات مجموعة

 حتحوو  ، الحالية الشاشة لقطة في حظير والحي المكاني الإتصاء أدوات مربع
. البيانات مجموعة مقابل النمط حتليل حؤدو الحي الأدوات من مجموعة على
 البيانات مجموعة تول إتصائية معلومات بإرجاع الأدوات ىذه من كل حقوم

 حساعد إتصائية معلومات بل خريطة ليست الأدوات ىذه مخرجات؛ وبأتمليا
 نمط بيا أو مشححة أو مجمعة البيانات مجموعة كان إذا ما حتديد في

. عشوائي
 ما لحتديد الأدوات ىذه من العديد اسحخدام كيفية ححعلم سوف ، الجزء ىذا في
 :مثل  ، ةمحفاوت أو ةمشحت البيانات مجموعة كانت إذا

 Average Nearest  .المحوسط الأدنى الجوار أداة اسحخدام -
Neighbor 
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 Spatial الأنماط لحتليل المكاني الحلقائي الارحباط أداة اسحخدام -
Autocorrelation.   

-Multi المسافات محعددة المكانية التحلة حتليل أداة اسحخدام -
Distance Spatial Cluster Analysis. 

 
 null hypothesis :فيم الفرضية الفارغة

 فرضية على حعمل الفصل ىذا في ندرسيا الحي الأنماط حتليل أدوات جميع
 ىو ىذا. عشوائي بشكل الميزات بيذه المرحبطة القيم أو الميزات حوزيع يحمه أن

 الفارغة الفرضية ىي ىذه(. CSR )التاملة المكانية العشوائية باسم المعروف
 .ArcGIS  داخل برنامجالمكانية الإتصاءات أدوات جميع مع المسحخدمة

 حخبرنا النحائج ىذهف ؛p والقيم z الدرجات بإرجاع الأنماط حتليل أدوات حقوم
. للشركات الاجحماعية المسؤولية من فارغة فرضية رفض بإمكاننا كان إذا
 البيانات حجميع يحم أنو قول فيمكننا ، الفارغة الفرضية رفض من حمكنا إذاف

 لنوع مؤشر ىو وىذا ، إتصائية دلالة ذو نمط في حفريقيا أو بنا الخاصة
. النمط ىذا في حسببت الحي العمل في اليامة الأساسية العملية من



 

 :ArcGISتحليل الأنماط باستخذام أدوات : الفصل الخامس
 

 -150-  
 

 :Pقيم 
 p قيم حعحبر ؛عشوائيوجود نمط مكاني  لاتحمال مقياس ىي p قيمة

 P قيم ححراوح ؛ وعشوائيال  غيرالمكاني نموذجال على مؤشر بمثابة الصغيرة
قيمة الحوزيع  أن إلى حشير أقل p قيمةكل ما كانت  ( 1 إلى صفر  )من

 ىو كما ، p القيم لمخحلف قيمة حعيين يمكنو. عشوائية ليست المكاني
: الحالي الجدول في موضح

 
 

 : واانحراا المميارر Zدرجات 
 المعيارية الانترافات لعدد مقياس وىي ، قياسية انترافات ىي Z درجات
 بينما ، للمحوسط مساوياًا عنصراًا (صفر )   Z درجة حمثل. الوسط عن بعيدااً 
 . المعيارية الانترافات ىو  2.5 العنصر أن إلى 2.5 +درجة حشير
ا يمكننا. سلبية أو إيجابية النحائج حتون  أن يمكن  بمسحويات Z نقاط ربط أيضاً
 من أتبر أو 1.65 -من أقل Z درجةف. P القيم مع رأينا كما فقط الثقة
 أتبر أو 1.96 -من أقل Z درجة. الثقة مسحوى  من ٪90 حساوو  1.65+
 أتبر أو 2.58 -من أقل Z والنحيجة ، ٪ 95 ثقة مسحوى  حمنح 1.96 +من
 : كما موضح بالجدول الحالى ٪99 ثقة مسحوى  حعطي 2.58 +من
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ا بشكل عام ، p والقيم zعادة ، يحم حتليل درجات   عالية zفدرجات   معاً

 الصغيرة سححيح لنا الحفكير في رفض pبالإضافة إلى قيم  جدا أو منخفضة
 . null hypothesis الفرضية الفارغة

 
 قبل ؛ وموضوعياًا تكماًا  يحطلبnull hypothesis الفرضية رفض إن

 رفض وعدم الثقة قيمة حتديد في رغبن سوف الأنماط حتليل أداة حشغيل
 ححضمن. الثقة قيمة يحجاوز أو يطابق الإخراج كان إذا إلا الفارغة الفرضية

 الأتثر كونيا ٪ 99 مع  ؛ ٪99و٪ 95 و٪ 90 النموذجية الثقة قيم
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 لن فإنك ، ٪99 الثقة بحتديد مسحوى  قمت إذا ، أخرى  وبعبارة. حتفظا
 فرصة قبل من نمط إنشاء حم أن اتحمال يكن لم ما الفارغة الفرضية حرفض

.  ٪1 من أقل عشوائية
  :Average Nearest Neighborأداة  -1

 الجوار مؤشر  بتسابAverage Nearest Neighbor أداة حقوم 
ا الأقرب  ميزة أقرب إلى ميزة كل من المسافة محوسط إلى اسحناداً
 المسافة تساب يحم ، البيانات مجموعة في ميزة لتلف. ليا مجاورة

 . ليا جار أقرب إلى
. المحوقع المسافة محوسط إلى المسافة محوسط مقارنة ححمتيث 

 عن عبارة وىي( ANN )جار أقرب نسبة محوسطعبارة عن  والنحيجة
الحى  البيانات أن القول فيمكننا ، 1 من أقل النسبة كانت إذا ؛ فنسبة

 نمط وجود إلى حشير 1 من أتبر قيمة أن تين في مجمعة، حعرض
 .بياناتال  عرضفي مشحت

 على الملاتظة المسافة لحقسيم نحيجة إنشاؤىا حم الحي ANN نسبةو
 أقل النسبة كانت إذا ؛1 و صفر بين قيمة حخلقة المحوقع المسافة

 بينما ، محفاوحاًا نمطاًا عرض تالبيانات أن نقول أن يمكننا ، 1 من
. بيانات الفي مشحت نمط إلى 1 من أتبر قيمة حشير
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 :Average Nearest Neighborتشغيل الأداة 
 Spatial ثم مجموعة الادوات Arc toolboxمن مجموعة أدوات 
Statistics Tools أخحار الأداة Analyzing Patterns 

 
 دبل كليك على الأداة

 
 ، يلي ما في موضح ىو كما ، الأداة نحائج الحقدم توار مربع يخرج سوف
 المسافة القياساتو. النحائج حعني ماذا لنناقش. HTML حقرير جانب إلى

: ىنا نرى  كما ، بالأمحارحتون  عنيا المبلغ
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 الميزات بين المحوسطة المسافة ىي ىذه. الملاحظة المتوسطة المسافةو

 حقسيم يحم ثم ؛جار أقرب تساب يحمو  الدراسة منطقة في ميزة لتل. بالأمحار
 المسافة إلى للوصول الميزات عدد بواسطة المسافات جميع مجموع

. محر 35.624068 القيمة فإن  التالة ىذه في ؛الملاتظة المحوسطة
 المحوقعة المسافة محوسط ىو ىذا ؛المتوقمة المسافة متوسط ىو التالي

 .محر 98.574681 القيمة حبلغ  التالة ىذه في ؛البيانات لمجموعة
ا وحسمى ، ANN نسبة بينما تبلغ   محوسط ىيو الأقرب الجار نسبة أيضاً
 ، التالة ىذه في. المحوقعة المسافة محوسط على مقسومة  الملتوظالمسافة

 ، 1.0 من أقل القيمة حتون  عندماف. 0.361392 ىي ANN نسبة فإن
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. مشححة حتون  1.0 ححجاوز الحي القيم أن  فى تين مجمعة البيانات أن نقول
 ومع. مُجمعة بياناحنا فحتون  لذلك ، 1.0 من كثيراًا أقل قيمةال  التالة ىذه في
 .النحيجة تول إضافية معلومات حعطينا z وقيمة نقاط تداز فإن ، ذلك
 ىي p والقيمة 196.017590 -ىي ىذه البيانات لمجموعة z درجة 

 p والقيم z نقاط على للتصول السابقة الجداول فتص عند؛ ف. 0.000000
 .  ٪99 الثقة مسحوى  في وضعنا التالة ىذه في الدرجات كلا أن سحرى  ،

 :HTMLفحص تقرير 
 :الحالية الخطوات حنفيذ طريق عن HTML حقرير فتصيمكن 

ا لنا يقدم لأنو مفيد HTML حقرير  سبق  الحي القيم ؛ فللنحائج بيانياًا عرضاً
ا موجودةذكرىا   الذو للمكان المرئي الحمثيل ملف مع HTML ملف في أيضاً
ا سحلاتع. البيانات فيو سقطت ا لنا يوفر أنو أيضاً : نحائجلل وصفاً
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 : لتحليل الأنماطSpatial Autocorrelationاستخدام اارتباط المكاني 

 الارحباطSpatial Autocorrelation  المكاني الحلقائي الارحباط أداة حقيس 
 الميزاتف. السمة وقيم الميزة مواقع قياس مع واتد وقت في المكاني الذاحي
 الميزات و مجمع فى نمط ىاأن يقال ، مماثلة قيمويكون ليا  قريبة حتون  الحي
.  مشححة حتون  ، محباينة قيم ليا والبعض بعضيا من قريبة حتون  الحي
 ، Z درجة مع جنب إلى جنبااً  Moran's I مؤشر إخراج قيمة الأداة ىذهول

. P وقيمة
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 مبيعات لحتليل المكاني الحلقائي الارحباط أداة سحسحخدم ، الحمرين ىذا في
حصنيف " لدينا خريطة لمدينة شبين التوم . الحعداد طريق عن المنازل

 "اسحخدامات الأرض

 
 :Spatial Autocorrelation تشغيل الأداة 

 Spatial من مجموعة أدوات Arc tool boxمن صندوق أدوات 
Statistics Tools ومنيا أداة Spatial Autocorrelation؛ 

 
 دبل كليك علي الأداة يظير المربع التالى
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 بالضغط على ناتج المملية أسفل الشاشة تظير
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ا يمكنو  من نافذة( أخرى  أداة وأو )الأداة ىذه مخرجات عرض أيضاً

ArcMap ، إلى انحقل  Geoprocessing واخحيار Results 
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ا ويمكنك ،  MoransI: الإخراج HTML حقرير ملف في المزدوج النقر أيضاً

 
 يشير؛ تيث  (1.0 +و 1.0 -)بين ما مكان في موران مؤشر يقع ما عادة
. بمعزل المؤشر ىذا فتص يمكننا لا لتن. عشوائي مكاني نمط إلى صفر

 .z درجةو p قيمة على نظرال إلقاءفلا بد من 
 :Multi-Distance Spatial Cluster Analysisاستخدام أداة 
 التبير، الحشحت أو الحجميع مواقع حظير الميزة كانت إذا ما حتدد ىذه الأداة

 الصتية والرعاية ، البيئية الدراسات مجالات فية الأدا ىذه حسحخدم ما وغالبا
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مع الأخذ  أخرى  ميزه حجذب ةواتد ةميز كانت إذا ما حتدد تيث ، والجريمة ،
 ومشححوأ المسحويات ةمحفاوت حتون  ان يمكن البيانات ةمجموع ان فى الاعحبار

 . الخطي البياني الرسم في معروف ىو كما
 Analyzing ؛  Spatial Statistics Tools فمن مجموعة أدوات

Patterns  ؛ أداة Multi- Distance Spatial Cluster Analysis  

 
 تظير النافذة التالية
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 ، الحقدم توار مربع إلى المخرجات بكحابو الاداه سحقوم ؛ OKاضغط على 
نشاء : بياني رسم عرض ب، المخرجات جدول وا 

 
 بالإضافة إلى جدول بيانات يحم إضافحو إلى جدول المتحويات؛

  
 سجلات 10تيث يتحوى على ؛النحائج لحفسير طريقو أفضل الجدولويعحبر 
. نطاق لتل واتد يمثل
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 التقل مقابل ObservedK التقل بفتص سنقوم ، حفسيرال عند
ExpectedK .التالة ىذه في إنشاؤىا حم الحي العشرة للسجلات بالنسبة ، 

  المحوقع التقل من أتبر ObservedK المرصد تقلنجد أن 
ExpectedK ذلك ومع. محفاوت نمط إلى ىذا يشير ف.التالات كافة في ، 

. الاتصائيو للاىميو HiConfEnv بتقل يحعلقما  ندرس ان علينا يجب
 يشير فانو ، HiConfEnv تقل من أتبر ObservedK التقل كان إذاف
.  إتصائيا الحجميع إلى

  :Mapping Clustersمجموعة أدوات 
 لحتديدالأدوات المسحخدمة  من العديد اسحخدام كيفيو ححعلمفيما يلى سوف 

: العنقودية الحتليلات مخحلف
 .Similarity Search الحشابو عن البتث أداه 

 . Grouping Analysis الحجميع حتليل أداه
 . Hot Spot Analysis الساخنة النقاط حتليل أداه
 . Optimized Hot Spot Analysis المتسنة الفعالة النقاط حتليل أداه
 . Outlier Cluster and Outlier Analysis حتليل وأداه التحلةأداة 
 : Similarity Searchأداة
 أو مماثلووال المرشتة الميزات لحتديد الحشابو عن البتث أداه اسحخدام يحم

المدخلات  حتديد يمكنو ؛المدخلة الميزات من أتثر أو لواتد حباينااً  الأتثر
 . طبقو من متدده فرعيو مجموعو أو طبقو اما
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 موقع عند متاولة التصول على الحشابو عن البتث أداه  لاسحخداممثال
  تيث.الحخزين مواقع لالجديدة الإمكانات من العديد  ويمحلكناجح مخزن 
 في بما ، المرفقة السمات من عدد علي التالي الناجح الموقع ىذا يتحوو 
 . المنافس إلى والمسافة السكانية والتثافة الدخل محوسط ذلك
 أيضا الطبقة ىذه. خضراء كنقاط المتحملة الميزات من عدد عرض يحمف
 او حتديد يمكننا ، الحشابو عن البتث أداه باسحخدام ت والسما نفس حضمنت
 الناجح الحخزين لموقع مماثلو الأتثر ىي المتحملة المرشتة المواقع حلك من

نشاء  .المتحملة المحاجر حرحيب وا 
 يجب شيء أول ؟ بالفمل ااداه تممل كيفو ؟ مماثلو تتون  أن يمني فماذا
 في سمات عده مع نعمل ما غالبااً  اننا بما ؛ فالصفات حوتيد ىو بو القيام

  المثال سبيل علي الآخرين علي لحطغي واتده سمو نريد لا ونتن ، الحتليل
 ، م من السكانعليو المؤمن غيرل المئوية والنسبة السكان حسحخدم كنت إذا

 علي حطغي بسيولو يمكن السكانفسمة  ، الاساسيو السمات لحخزين والمسافة
 كبيره حتون  ان إلى حميل السكان فأعداد. الأرقام تجم بسبب الأخرى  السمات

. 1.0 من اقل سيكون  علييم المؤمن غيرل مئويةال النسبة أن تين في ،
 حسمى  عمليو حسحخدم الاداه فان الحاليوب. كبيرااً  اخحلافااً  الأرقام تجم ويخحلف

 Z-transform"حتويلZ" غير المئوية والنسبة ، للسكان ة جديد قيم لإنشاء 
.  ةالمساف و ، علييا المؤمن
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 الانتراف قسمو ثم القيمة من المحوسط طرح ىو:  Z تحويل حسابو
: الشكل الحالى في ىذا ويحضح ؛المعيارو 

 
 من المرشتة القيم بطرح الاداه حقوم ، السمة لحوتيد Z حتويل جراءإ بمجردف

 الفعلية المسافة فقط نريدبل  قلأ أو عليأ قيما نريد لا لأننا والمربعات اليدف
 و السمات من لتل المربعات مجموع تساب يحم  وأخيرااً  البيانات مساتة في
 .حشابيا الأتثر أنيا علي البيانات مساتة في مسافة أقصر حعريف يحم

 
 :التشابو عن البحث أداه تشغيل

 Mapping ؛ نخحار الأداة Spatial Statistics Toolsمن الأداة 
Clusters ؛ ومنيا الأداة Similarity Search 
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 :الحالي الإدخال تدد معلماتدبل كليك و

 :Candidate feature ميزات ؛ للمطابقة الإدخال ميزات
: الإخراج ميزاتوحتديد 

Most or least similar :MOST_SIMILAR 
Match Method :ATTRIBUTE_VALUES 

 .الفائدة سمات
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 :النتائج تفسير
 مثل الأتثر الميزات علي حتحوو  ةجديد ميزه فئة بإنشاء ةالأدا ىذه سحقوم
. الحقدم توار مربع إلى المطبوع النحائج جدول مع للمطابقة الإدخال ميزات

 لقطو كما ىو موضح فى  المعلومات رؤية نا من يمكن الحقدم توار مربعو
 .الحالية الشاشة

 
 PCT_HISPAN ذلك في بما ، الفائدة للسمات ملخص ىو الأول الجدول

 حم الحي للقيم الأقصى والتد الأدنى التد يحضمن وىذا. PCTRENTED و
 وقيمو ، والمحوسط ، المعيارو  الانتراف جانب إلى للسمات علييا العثور
 .الإدخال ميزه
 ىذا. المرشتة الميزات من مشابيو مواقع 10 علي الثاني الجدول يتحوو و

 قيمو؛ SIMINDEX و SIMRANK و OID القيم يسرد الجدول
SIMRANK المدخلات مع وثيق بشكل ححطابق الحي الميزات حرحيب ىو  .

 الميزة إلى التل حطابق من كل حشابو مدو تددت SIMINDEX قيموا
 الأتثر الميزات علي حتحوو  جديدة طبقو إنشاء أيضا سيحمالمسحيدفة ؛ 
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وحظير فى منطقة الخريطة . المتحويات جدول جزء إلى ىاتوأضاف حشابيا
  .متددة باللون الأخضر

 :Grouping Analysisأداة 
ة ميز سمات إلى اسحنادا الميزات حجميعب Grouping Analysis حقوم أداة

 إنشاء ىو ةالأدا ىذه من الناحج ؛ فالزمانيو والمكانية القيود إلى ةضافلإبا
 من جزء ىي الحي الميزات  حتون تيث بالبيانات من محميزة مجموعات
 قدر محباينة المجموعات بينحتون و الإمكان قدر محشابية المجموعة
يكون عبارة عن  والإخراج المحغيرات محعدد حتليل علي ةقادر فالأداة. الإمكان
 . وحقرير خريطة
 في يظير كما ، box plot جانب إلى خريطة من الأداة من الناحج ويحتون 
.  الحالي الشكل

 
 ةالأساسي الوصفية الإتصاءات من العديد لحوضيح مفيد box plotفالـ 

.  الطريقة البصريةب البيانات لمجموعو
 مثالنا في وأعلى قيمة وأدنى قيمة؛ المحغير انحشارplot  شعيرات حظيرف

 يعطي والذو ، 50 ىو واعلي 8 ىي قيمو ادني ، الشريتة ىذه علي
 مجموعو من الوسيط يمثل المربع داخل العمودو الخطو ؛42 من مجموعو
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 بين القيم نصف ان يعني وىذا ؛21 سيكون   التالة ىذه في لذلك ؛البيانات
.  50 و 21بين الآخر والنصف 21 و 8
 الربعيحم حقسيمو إلى ارباع  ؛ ف الجمع ومربع شعيراتال من مزيجف

 14 وىو  المربع بداية تحى 8 من للقيمة الأدنى التد مع الأول يبدأ
 "بيانات مجموعة من الوسيط تحى 14 قيمو في ربع الثانى ال أيبد؛ و
 الرابع الربع و33 عند وينحيي 21 القيمة عند أيبد الثالث والربع" 21
 .50 إلى 33 القيمة من يمحد

 
 :تشغيل الأداة

 ؛ ثم مجموعة أدوات Spatial Statistics Toolsمن مجموعة أدوات 
Mapping Clusters ومنيا Grouping Analysis 

 
 دبل كليك على الأداة ؛ 
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Input Features: إدخال الطبقة المراد حجميعيا . 

Unique ID Field: TractID :  إخحيار التقل الذى يحم الحجميع على
 .أساسو

Output Feature Class : مكان الطبقة المخرجة. 
Number of Groups  : (.4 )عدد المجموعات المطلوب حجميعيا 

Analysis Fields:  
Spatial Constraints:  :NO_SPATIAL_CONSTRAINT 

Distance Method : : EUCLIDEAN 
 حم الحي المجموعات علي حتحوو  جديدة ميزه فئة بإنشاء الأداة ىذه سحقوم
 علي يتحوو  للإخراج PDF ملف بإنشاء أيضاالأداة  سحقوم ؛ وحعريفيا
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 المكان الذى يحم اخحياره في موجودا سيكون  الملف ىذا. مربعو وقطع جداول
. الإدخال معلمات في

 
 ىذا يتحوو تيث Group-Wise  ملخص ىو الحقرير في الأول المقطع
. المخحلفة المجموعات حصف مجموعو  لتلbox plot و جداول علي القسم
 ىو كما ، بأتمليا البيانات لمجموعو معلومات البداية في الحقرير ويقدم

 في بما وصفيو إتصائيات لديويكون  جدول كل تيث.الشكل الحالى موضح
 .التد الأدنى والتد الأقصى ، المعيارو  الانتراف ، محغير اسم ذلك

 
 ؛ على النتو box plotويكون لتل مجموعة بيانات داخل الخريطة 

 الموضح باللون الأزرق 
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  للون الأتمرbox plot و

 
 واللون الاخضر

 
 يعرض تيث ؛Variable-Wise ملخص ىو الحقرير من الحالي المقطعو

 من يجعل فانو. box plot و وصفيو إتصائيات مع محغير لتل جدولا
 ان يمكنك المثال سبيل علي ؛المجموعات بين المحغيرات بين لمقارنةا السيل
 نأو بكثير ذلك من عليأ مئوية نسبو لدييا 2 المجموعة ان بوضوح حرو 

.  اقل نسبو لدييا 3 المجموعة
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 نفس علي يتحوو   محوازو box plot ىو الحقرير في الأخير المقطعو

  على النتو الموضح أدناهالمحغيرات بين مرسومة خطوط مع ولتن البيانات
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 :Hot Spot Analysisأداة التحليل 
 وسماحيا الميزات "الساخنة النقاط حتليل" Hot Spot Analysis أداه حفتص
 إتصائيات باسحخدام الباردة والبقع  إتصائيااً ةاليام الساخنة نقاطال لحتديد

Getis-Ord Gi ةاليام وغير والمنخفضة العالية القيم حجميع يوفر فانو ؛ .
 .  ةبارد بقعو ، ةساخن كنقطو ميزه كل حعيين يحمو

 : الأداةتفسير
 ةمجموع فية ميز أن كل ؛الساخنة النقاط حتليل عمليو أثناء يتدث ماان 

 . الحتليل في قياسيا يحم ةسم ةقيم لو البيانات
 حقرر ان يجب؛ وللحتليل تاسم التي ىذا ميزه لتل  تي حعيين يحمتيث 
 يكن لمكان  إذاو. للأداة الإدخال معلمات من كجزء التي حعريف يحم كيف
 حنظر ان عليك يجبف ، تيعليو ال يكون  ان ينبغي ماعن  ةجيد ةفكر لديك
 الفعالة النقاط حتليل  Optimized Hot Spot Analysis أداه سحخداملا

 ةقيم كانت إذاف. بأتمليا الدراسة منطقو إلى يقارن  الذو ىوفالتى  ؛المتسنة
 علي ميزهلل علامة وضعيحم  سوفف الدراسة منطقو من بكثير اعلي التي
 من بكثير قلأ التي ةقيم كانت إذا ذلك من العكس وعلي ة؛ساخن ةنقط انيا

.  ةبارد كبقعو الميزة علي علامة وضع يحم ، الدراسة منطقو
 ففى المثال الحالى كل ميزة ليا قيمة معينة
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 ميزه الإلى الأقرب الميزات بأنو التي يعرف ؛تي لدييا ميزه كلكما لتل 

.  فتصيا يحم الحي
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 منطقو حتددبمنقة الدراسة كليا تيث  التي الأداة حقارن  ، التي حتديد وبعد
 .فتصيا سيحم الحي الميزات من ةكامل مجموعو الدراسة

 منطقة الدراسة
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علي  علامة وضعفيحم  ، الدراسة منطقو من بكثير عليأ التي قيم كانت إذاف
 التي قيمو كانت إذا ، ذلك من العكس وعلي. ساخنو نقطو أنيا  علىالميزة
 إذا ةبارد كبقعو الميزة علي علامة وضع يحم ، الدراسة منطقو من بكثير اقل
 .كبيره ليست انيا علي علامة وضعفيحم  كذلك الأمر يكن لم

 
 

 :تشغيل الأداة
 ؛ ثم Spatial Statistics Tools من مجموعة أدوات من مجموعة أدوات

  Hot Spot Analysis ومنيا Mapping Clustersمجموعة أدوات 

 
 :دبل كليك على الأداة فحظير النافذة الحالية
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 ، الإدخال تقل ، الإدخال ميزه فئة ذلك في بما مطلوبة معلمات ةثلاث ىناك
 المكاني للتيز حصور وضع أيضا ةالأدا ححطلبف. الإخراج ميزه وفئة

 حتدد لا إذا الافحراضية القيم المعلمحين كلا حوفر. "المسافة وطريقو العلاقات"
. معينو معلمو قيمو
 فى مربع .  CONTIGUITY_EDGES_CORNERSبحتديد سنبدأ

 الطريقة ىذه Conceptualization of Spatial Relationships التوار 
 مع تافو في حشحرك أو تد في حشحرك الحي الميزةعن طريق  التي سحتدد
 . آخر مضلع

 المكانية العلاقات حصوريحم حتديد طبقة الإدخال وطبقة الإخراج واخحيار  
Conceptualization of Spatial Relationships: 

CONTIGUITY_EDGES_CORNERS 
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  ؛ حظير ناحج الأداة كما موضح بالشكل الحالىOK علي انقر ثم 

 
% 99 و% 90بين الثقة لمسحويات وفقا للإخراج الشكلي الملف حرميز سيحم 

 ةضافإ ويحم. ةكبيرة تصائيإ غير لحتون  ةمصمم ميزات او إلى بالاضافو
 ."المتحويات جدول "جزء إلى الجديدة الطبقة
 :Cluster and Outlier Analysis "  أداة "المتطرفة القيم إيجاد

 العنقودو حتليلال أداة ىيCluster and Outlier Analysis  حعحبر أداة  
 القيم دوتدتو ، الساخنة النقاط حتليل لإجراءوحسحخدم  ؛الخارجي والحتليل
 . بالمشروع الخاصة البيانات في المحطرفة

 ؛ الدراسة منطقة من  السكنيةتياءالأو features بفصل الأداة حبدأ تيث
 عن مقدار الاخحلاف لمعرفة أخرى  ميزة كل مقابل ميزة كل فتص يحمو

 الأتياء جميع مع بالعلاقة تي كل يحم فتص  وبالمثل ؛الأخرى  الميزات
. خرى الأ تياء الأعن إتصائياًا مخحلفاًا كان إذا ما لمعرفة الأخرى 
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 :تشغيل الأداة
 معلومات حتحشف لأنيا اليامة  المكاني الإتصاء أدوات إتدى حعحبر الأداة

 .واضتة حتون  لن والحي البيانات مجموعة تول
 ؛ ثم Spatial Statistics Tools من مجموعة أدوات من مجموعة أدوات

 Cluster and   أداة ومنيا Mapping Clustersمجموعة أدوات 
Outlier Analysis 

 
 :يظير المربع الحالى
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Input Features : الفئة المدخلة 
Input Field :التقل المراد حتليل بياناحو . 

Output Features : تفع الفئة المخرجة 
Conceptualization of Spatial Relationships  العلاقات حصور 

  المكانية
: CONTIGUITY_EDGES_CORNERS 

 ؛ ok ؛ ثم الضغط على الإدخال معلمات لبقية الافحراضية الإعدادات ححرك
 "ناحج الأداة" حظير الشاشة 

 
 المناطقو( الأزرق  )الباردة والبقع( الوردو ) حظير باللون الساخنة النقاط
 .المحطرفة القيم إلى حشير الداتنة والزرقاء التمراء

 
 



 
 

    
 

   

 

 الفصل السادس

 Arc GISفي Utilitiesأدوات نمذجة العلاقات المكانية و 
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 :ArcGIS فى  المكانية العلاقات نمذجةأدوات 
الأسئمة  عن الإجابة عمى تساعدنا التي الأدوات درسنا فى الفصول السابقة 

 التقدم يعالج لم ، ذلك ومع معينة؟ مدينة في معينة عمميات تتجمع أينمثل  
 .أسباب التجمع فى ىذه المناطق عن غيرىا مثل لممشكمة المنطقي

 عمميات سبب تحدد التي العوامل ىي مايجب معرفة  الأول المقام فيف
 الأسئمة من الأنواع ىذه عمى الإجابةف معينة؟ منطقة في السائدةالتجمع 
 . بياناتنا في العلاقات نموذج تصميم عمى تساعدنا

 ، الظاىرة لفيم الأدوات ىذه من العديد استخدام كيفية وفيما يمى عرض
 . الفرضيات واستكشاف ، ظاىرةلل تنبؤية نماذج وخمق
البيانات الوصفية و المكان بين العلاقات لنمذجة التالية الأدوات استخدام سيتم

attribute data: 
 .Regression Analysis الانحدار تحميل أدوات

 .Ordinary Least Squares  أداة استخدام -
 .Exploratory Regression  أداة استخدام -
 .Geographically Weighted Regression  أداة استخدام -

 :الانحدار تحميل ساسياتأ
 مع مساعدة أدوات المكانية العلاقات نمذجة في الموجودة الانحدار دواتأ

 مثل أدواتف. لدينا  لمشكمةأعمق فيم عمى لمحصول المنطقي التقدم
Ordinary Least Squaresو  Exploratory Regression تساعدنا 

 التفسير اىذ. ممحوظ نمط وجود سبب تشرح التي المتغيرات تحديدعمى 
. أخرر  أماكن في بحدوثيا التنبؤ يمكنيا نماذج تطوير إلى ؤديي أن يمكن
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 Regression Analysis:لماذا نستخدم تحميل الانحدار 
 عمى الحصول أولها. الانحدار تحميل لاستخدام  رئيسيةأسباب ثلاثة ىناك
 يتطمب التي الإجراءات بشأن  المناسبةقراراتال اتخاذ أو ظاىرة للفيم

  عمىتطبيقيا يمكن التيو لظاىرة التنبؤ نماذج خمق ىو ينالتا. اتخاذىا
.  الفرضيات لاستكشاف ،وأخيرااً  أخرر، مناطق
 :الانحدار تحميل ومفاهيم شروط

 التي المصطمحاتبعض  فيم الميم من ، الانحدار أدوات نفحص أن قبل
 أو متغير تتضمنحيث  ؛الانحدار معادلة وفيما يمى عرض استخداميا سيتم

 .عشوائي خطأ أو تفسيرية "متغيرات " معاملات

 
 
Y استخدام الممكن منبالظاىرة ؛ ف التنبؤ أو فيم المتغير الذي يحاول ىو 

 y قيم من مجموعة  يتم البدء معدائمااً ف المتغير، بيذا لمتنبؤ الانحدار
يمكن استخداميا في  التيو الانحدار نموذج لإنشاء ىاواستخدام المعروفة

 .التحميل التنبؤي لمناطق أخرر 
 في المعادلة ، في Xتستخدم المتغيرات التفسيرية أو المستقمة ، ممثمة بـ 

 في ميتما كنت إذا المثال، سبيل عمى التابعة اتالمتغير توقع أو نموذج
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 عدد مثل توضيحية متغيرات تتضمن قد ناجح، تجزئة متجر موقع بالتنبؤ
 الدخل متوسط أميال، 5 قطرىا نصف دائرة ضمن المحتممين العملاء
. وغيرىا منافس، الإلى المسافة السنوي،
 أداة بواسطة حسابو يتم توضيحي متغير كل قيمة ىو: الانحدار معامل

 .سالبة أو موجبةت كان سواء العلاقة ونوع قوة تمثل القيمة ؛الانحدار
 معادلة مع العمل عند متكرر بشكل تصادفيا التي الأخرر  المصطمحات

 .للاحتمال مقياس هي r ،pمربع و ،P قيم تتضمن الانحدار
 لنموذجك ميم معاملال أن إلى صغيرة احتمالات إلى الصغيرة p قيم تشيرف

 أن٪ 99 احتمال ىناك أن إلى يشير p لـ 0.01 قيمة المثال، سبيل عمى
. لنموذجك ميم المعامل

 بين القيمة في النموذج أداء لتحديد الانحدار معادلة  منr مربع استخدام يتم
 المتغيرات شرح يتم ؛ أفضل اعتمادك كان كمما القيمة زادت كمماف 100 و 0
  مناسبااً  بك الخاص النموذج كان إذا. بك الخاصة المستقمة المتغيرات قبل من
فيكون  ،0.1 إلى أقرب القيمة كانت كمما ف.r   0.1   مربعقيمة إنشاء سيتم

 .نموذجلل تناسب أفضل
 :Ordinary Least Squares (OLS)الانحدار الخطى مع أداة 

 ىي أداة انحدار خطي OLS أو Ordinary Least Squaresأداة 
تستخدم لإنشاء تنبؤات أو نموذج لممتغير التابع من حيث علاقتو بمجموعة 

 من أفضل أساليب الانحدار المعروفة OLSفيعد . من المتغيرات التفسيرية
 .ويوفر ميزة جيدة لنقطة الانطلاق لتحميل الانحدار المكاني
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ا عالمياًا لممتغير أو العممية التي تحاول فيميا أو   توفر ىذه الأداة نموذجاً
والنتيجة ىي معادلة الانحدار التى تصور علاقة خطية إيجابية . التنبؤ بيا
 .أو سمبية
دائماًا عممية تكرارية ، لذا لا تتوقع تشغيل ىذه الأداة ببساطة  OLSيعتبر 

مرة واحدة فمن الصعب لمغاية ، وخاصة في العموم الاجتماعية العثور عمى 
بالإضافة إلى قضاء ساعات طويمة . صحيح المتغيرات التفسيرية لمتغير تابع

من البحث في تحديد المتغيرات التوضيحية المحتممة في معظم الحالات 
جراء الاختبارات OLSفستحتاج إلى تشغيل أداة   عدة مرات وفحص النتائج وا 

 .الخاصة بك إلى أن إلى نصل إلى نموذج محدد بشكل صحيح وبدون تحيز
ستحتاج إلى توفير العديد من معممات الإدخال  OLS عند تشغيل أداة

المطموبة بما في ذلك فئة ميزة الإدخال جنبا إلى جنب مع حقل معرف فريد 
كون المعرف الفريد والمتغير التابع ي يجب أن ؛ و، متغير ، وشرح المتغيرات

ا تعريف فئة . والمتغيرات التوضيحية جميعيا حقول من فئة ميزة الإدخال أيضاً
تتضمن المعممات ممف تقرير الإخراج وجدول وميزات الإخراج اختياري 

يمكن رؤية ىذه المعممات في لقطة . إخراج المعاملات ومخرجات التشخيص
 :الشاشة التالية
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، سنحتاج إلى تحديد المتغيرات  OLS عند تحديد معممات الإدخال لأداة
والجدير بالذكر . التوضيحية التي نعتقد أنيا سوف تشرح المتغيرات التابعة

ا أنو ربما يتطمب الأمر إعادة تشغيل ىذه الأداة عدة مرات مع  أيضاً
. مجموعات مختمفة من المتغيرات التوضيحية قبل تطوير نموذج عممي

يجب العثور عمى معمومات المتغيرات التوضيحية في حقول السمة لفئة ميزة ف
الإدخال ، لذلك قد تحتاج إلى القيام ببعض الإعداد المسبق لـمجموعة 

.   OLS البيانات الخاصة بنا قبل تشغيل أداة
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 فئة ميزات الإخراج ، وتقرير يحتوي عمى نتائج OLSيتضمن إخراج أداة 
 اختياري ، وجدول اختياري لشرح المعاملات PDFإحصائية ، ممف تقرير 

 .المتغيرة ، وجدول اختياري لتشخيص الانحدار
 لمتعرف عمى حوادث السطو عمى OLSفي ىذا القسم ، سوف نستخدم أداة 

وجو التحديد ، نريد أن نفيم المتغيرات التي تؤدي إلى معدلات السطو العالي 
وفي ىذه الحالة ، يكون المتغير التابع ىو معدل السطو عن طريق التعداد 

 .وسيتم استخدام المتغيرات التوضيحية المحتممة في التحميل. السكاني
 : Ordinary Least Squares الأداةتشغيل 

  ثم تشغيل الأداة عمى النحو التالىArc mapمن خلال نشغيل برنامج 
تعتمد كمية التحضير عمى عدد من العوامل والمتغيرات المستخدمة لدراسة 
الموضوع ؛ فمثلااً لدراسة عمميات السطو عمى منطقة سكنية معينة يتطمب 

والتى تكون متوفرة لدينا فى جدول سمات الطبقة ؛ ‘ معرفة المتغيرات التالية 
ىذه المتغيرات ىى التى  تكون من المحتمل أن تؤثر عمى حوادث السطو 

 مثل 
PCT_HISPAN :النسبة المئوية لمسكان الأصميين. 
PCT_WHITE : المستأجرين" النسبة المئوية لمسكان غير الأصميين." 
PCT_BLACK : المياجرين مثلالاَ " النسبة المئوية لمسكان غير الأصميين" 

OCCUPIEDUN :النسبة المئوية لموحدات السكنية المحتمة. 
VACANTUNIT:الشغور وىو عدد الوحدات السكنية  الشاغرة. 
MED_AGE_MA :متوسط عمر السكان الذكور. 

AVG_HH_SIZ :متوسط حجم الأسرة. 
PCTRENTED :النسبة المئوية لموحدات السكنية المستأجرة. 
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COUNT_ : إجمالي عدد حوادث السطو لمدة عام واحد لن يتم استخدام
 .ىذا الحقل كمتغير توضيحي

NORMBURG :ىذا ىو المجال الذي سيتم . عدد عمميات السطو العادية
تم اشتقاق الحقل بواسطة قسمة القيمة في حقل . استخدامو كمتغير تابع

Count _عمى مساحة كل منطقة تعداد. 
HSDROP :عدد المتسربين من المدارس الثانوية. 

MEDHHINC :متوسط دخل الأسرة. 
PERCUNEMP :النسبة المئوية لمسكان العاطمين عن العمل. 

PERCPOV: :النسبة المئوية لمسكان الذين يعيشون تحت الفقر. 
FEMALEHD : النسبة المئوية لمسكان الذين يفتقدوا رب أسرة. 
DIVORCED: :النسبة المئوية لمسكان المطمقين. 

NEWARRIVE : النسبة المئوية لمسكان الذين ىاجروا إلى المنطقة في
 .العام الماضي

 .إجمالي عدد سكان التعداد: السكان
 .المسافة إلى قمب المدن: المسافة

سيكون حقل  ؛ سيتم استخدام معظم ىذه الحقول كمتغيرات توضيحية محتممة
NORMBURGىذا المجال يحتوي عمى القيمة .  ىو المتغير التابع لنا

يحتوي عمى عدد  Countالحقل . الطبيعية لعمميات السطو لكل عممية تعداد
من الحجم الجغرافي عمى  لإزالة التأثير. عمميات السطو في كل عممية تعداد

لموصول إلى محتويات  العدد ، تم تقسيم ىذه القيم حسب المنطقة
NORMBURG .
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بعض  يجب أن نضع في الاعتبار أن المشروع النموذجي سيتطمب عادةاً 
 .OLSالإعداد المسبق لمجموعة البيانات الخاصة قبل تشغيل أداة 

  خيارات  عن طريق الانتقال إلىgeo processingتعطيل فلا بد من  
Geo processing ، إذا كان . تمكين غير محددأن يكون التأكد من وال

.   فقم بإلغاء تحديد خانة الاختيارمحدد
 ثم Spatial Statistics Tools ، افتح مربع الأدوات Arc Toolbox في 

  Modeling Spatial Relationships افتح نمذجة العلاقات المكانية 

 
 

ا عمى    Ordinary Least Squares؛انقر نقراًا مزدوجاً
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: ثم أدخل المعممات التالية
Input Feature Classفئة ميزة الإدخال  : 

Unique ID Fieldحقل معرف فريد  :TractID. 
Output Feature Classتحديد موقعيا :  فئة ميزة الإخراج 

Dependent Variableالمتغير التابع :NormBurg. 
Explanatory Variablesحدد جميع الحقول : المتغيرات التوضيحية

 باستثناء الحقل الذر يتضمن المعرفات  الفريد
 .لكل سجل والحقول التى تحتوي عمى معمومات متغيرة تابعة

Output Report File (optional): (اختياري ) ممف تقرير الإخراج. 
Additional Optionsلن نحدد أي شيء في ىذا القسم :  خيارات إضافية. 
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 ، شممت جميع OLS أداة تكون  ؛ وبيذالتنفيذ الأداة" OK"انقر فوق 
المتغيرات  سوف  ىذا لا يعني أن كل ىذه والمتغيرات التفسيرية المحتممة

حيث يمكن تجربة مجموعات المدينة ؛تثبت ارتباطيا بـحالات السطو في 
 .ملائمةمختمفة من المتغيرات التوضيحية لمحصول عمى أفضل 

 :OLSلكن ما هى المخرجات الناتجة عن أداة 
 OLSىناك ستة اختبارات نحتاج إلييا كل مرة نقوم فييا بتشغيل أداة -1

 :وفيما يمى سرد خطوات ىذه الاختبارات 
 ىل المتغيرات التوضيحية تساعد النموذج الخاص بي؟ -
 ىل كل متغير توضيحي ذو دلالة إحصائية؟ -
ا مختمفاًا من القصة -  .يجب أن يحكي كل متغير جزءاً
  البقايا في الموقع أو القيمة؟residualsىل تتجمع  -
 ؟Jarque-Beraىل يتم توزيع البقايا عادة باستخدام اختبار  -
 .تقييم أداء النموذج      - 

مربع حوار المعالجة ، إلى جانب  progress dialogسوف يحتوي - 2
 عمى الكثير من المعمومات التي تحتاج إلى OLS_Report.pdfممف 

 حيث تجد قائمة بجميع المتغيرات التوضيحية OLSفحص و ممخص نتائج 
ا عمى   لكل متغير scatterplotالتي تم تضمينيا بالتقرير ؛ ويحتوي أيضاً

 .يعطي وصفاًا مرئياًا لمعلاقات بين المتغير التابع وكل متغير توضيحي
عمى معاملات المتغيرات التوضيحية المبينة في ما  دعنا أولااً نمقى الضوء-3

 .يمي والموضح بالشكل التالى وسيتم سرد كل متغير توضيحي
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يوفر المعامل قيمة تشير إلى قوة المتغير عمى متغير تابع مع نوع يمكن -4

 . أن يكون موجباًا أو سالباًا
 في حالة السطو عمى المنازل سيكون أكبر النسبة المئوية مثال إيجابي

سيؤدي إلى عدد  (كنسبة مئوية من السكان)لمستأجري العقارات السكنية 
 . أكبر من عمميات السطو

 سيكون أقل عمميات السطو كمما زادت المسافة بين النواة مثال سمبي
 .الحضرية العلاقات السمبية فسيكون دائماًا قيمة رقمية سالبة

عميك أن تسأل نفسك ما إذا كانت ىذه العلاقات ىي ما تتوقعو باستخدام . 5
فتوقعاتك المسبقة قد تكون أو لا تكون صحيحة ، ولكن . نيج المنطق السميم

 . في أكثر الأحيان ، يجب أن تكون علاقتك كما ىو متوقع
لا يحكم المتغير التوضيحي في ىذه المرحمة  فيو مجرد دراسة كل متغير 
 :لمعرفة ما إذا كانت قوة ونوع معامل ما كنت نتوقع استخدام الحس السميم
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الاختيار التالي لكل متغير توضيحي ىو الاحتمالية ومجالات الاحتمالات -6
ا لما إذا كانت المتغيرات ذات دلالة . القوية توفر ىذه الإحصائيات مقياساً

وبعبارة أخرر ، ىل يقول كل متغير توضيحي جزء ميم من . إحصائية
القصة؟ ىذا سيل التحديد ببساطة عن طريق البحث عنو فالعلامات النجمية 
عمى الجانب الأيمن من كل قيمة احتمال لكل متغير توضيحي ؛ فإذا رأيت 

علامة النجمة فيذا يشير إلى أن ىذا المتغير اجتاز التحقق من دلالة 
إذا لم نشاىد علامة النجمة فيمكنك استنتاج أن ىذا الأمر خاص  وإحصائية

أر أنيا لا تمعب . والمتغير التوضيحي غير صالح وربما يحتاج إلى إزالتو
 . دورا في النموذج

ا مختمفاًا من القصة-7 ىذا يقاس . يجب أن يحكي كل متغير توضيحي جزءاً
(. VIF) من خلال ما يعرف باسم عامل OLSفي أداة 

في بعض الأحيان  سوف تدرج متغيرات توضيحية متعددة في تحميمك . 9
 عمى سبيل المثال  في دراسة الحالة السكنية، قد تشمل ؛تقيس نفس الشيء

ىذه المتغيرات ىي أساسا . عدد غرف النوم وكذلك مربع المنزل بالأقدام
. حجم المنزلب نفسيا ما يعرف 

 كنت إذا. 7.5 لكل قيمة توضيحية أقل من VIFيجب أن تكون قيمة . 10
 ، سيكون لديك دائماًا أكثر من متغير واحد 7.5تمتمك القيم التي تتجاوز 

ىذا مؤشر عمى أن ىذه ىي المتغيرات التي تقيس نفس "7.5"  ؛ خارجيا
 فيي زائدة عن الحاجة؛  " المتغيرات التي تحكي نفس القصة "الشيء

ا تمو الآخر وا عادة تشغيل أداة   ىل لمعرفة OLSستحتاج إلى إزالتيا واحداً
 .إزالة أحد المتغيرات يؤثر عمى النموذج
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 ، تم تحديد العديد من المتغيرات عمى OLSفي ىذا المدر من أداة - 11
 و PCT_HISPAN بما في ذلك VIF حدود 7.5أنيا تتجاوز 

PCT_WHITE و PCT_BLACK و OCCUPIEDUN و 
AVG_HH_SIZEنسب العرق كميا واضحة قياس الشيء .  ، والسكان

. OLSنفسو ، سنزيل واحدة عمى الأقل من ىذه في التكرار التالي للأداة 
 والسكان عدد AVG_HH_SIZE ،قد يقيس OCCUPIEDUNيبدو أن 

سنحتاج إلى اتخاذ بعض القرارات بشأن أي من ىذه . الأشخاص في المنطقة
 :المتغيرات تدرج في التكرار التالي

 
الشيء التالي الذي يجب التحقق منو ىو البقايا أو الخطأ العشوائي ؛ -12

 ىي فئة ميزات جديدة ، يتم ترميزىا OLSفثمة واحد من مخرجات أداة 
 وىذا يكون اختيارر و سوف يحتوي ممف .residualsبالألوان بواسطة 

ا عمى رسم بياني ومنحنى  .تقرير الإخراج أيضاً
إذا كنت ترر . لا ينبغي تجميع المخمفات في أي موقع أو قيمة. 13

المجموعات عمى الخريطة أو إذا كان الرسم البياني يبدو مختمفاًا تماماًا عن 
 . المنحنى العادي ،قد يكون ليا نموذج متحيز
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إذا نظرنا إلى البيانات بصرياًا ، فمن الواضح أن لدينا تجميع لمقيم بعض -14
الشىء بالقرب من مركز منطقة الدراسة وبعض المجموعات ذات القيمة 
ومع . المنخفضة في المناطق التي تربط الجانب الشمالي من منطقة الدراسة
ذلك ، سوف نريد إجراء اختبار إضافي باستخدام أداة الارتباط التمقائي 

 .المكاني لمتأكد من أن لدينا بالفعل المجموعات المكانية في بقايا الإخراج 
تذكر ، أننا لا نريد تجميع  بل نريد أن نرر نمط مكاني عشوائي بدلا - 15

 .من ذلك ؛ وفيما يمى الرسم البيانى الناتج

 
ستلاحع أن ىناك بعض القيم التي تختمف اختلافاًا كبيراًا عن المنحنى - 16

الطبيعي ؛ ىذا مؤشر آخر عمى أن لدينا تحيز في نموذجنا ، والتي ليس من 
 . عند تصميم ىذا السيناريوOLSالمستغرب أن ىذا ىو التكرار الأول لأداة 
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 Spatial Autocorrelationفي ىذه الخطوة ، سنقوم بتشغيل أداة . 17
الارتباط التمقائي المكاني لتحديد ما إذا كان لدينا نمط عشوائي أو متفاوت 

 . المسافات
 في مربع أدوات Spatial Autocorrelationابحث عن أداة . 18

افتح الأداة وأدخل ما يمي . الإحصاء المكاني ومجموعة أدوات تحميل الأنماط
 :من المعممات

Input Feature Classفئة ميزة الإدخال  : 
Input Fieldحقل الإدخال  : 

Generate Reportنعم:  إنشاء تقرير 
Conceptualization of Spatial Relationships تصور العلاقات 

 CONTIGUITY_EDGES_CORNERS: المكانية
 .لتنفيذ الأداة" OK"انقر فوق . لا تقم بتغيير أي من المعممات الأخرر - 19
 ىذا سيكون . يعرض مربع حوار التقدم مسار التقرير واسم الممف. 20

؛ افتح الممف لمشاىدة النتائج الموضحة في لقطة الشاشة HTMLممف 
 .التالية

ا في بياناتنا . بناءاً عمى ىذا التقرير ، يمكننا معرفة أذا كان لدينا نمطاًا مُجمعاً
فيذا غير متوقع في ىذه المرحمة ، نظراًا . بل نحن نبحث عن نمط عشوائي
ففي الوقت الحالي ، ىذا مؤشر عمى . OLSلأن ىذا ىو التكرار الأول لأداة 

 :وجود تحيز في نموذجنا
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 ىي التحقق بناالخطوة التالية في محاولة تحديد التحيز في النموذج الخاص 

فلا ينبغي أن تحتوي ىذه الإحصائية عمى .  الإحصائيةJarque-Beraمن 
فميس . بناعلامة النجمة، فيو مؤشر قوي عمى التحيز في النموذج الخاص 
 OLSمن غير المألوف أن تواجو صعوبة اجتياز ىذا الاختبار ، يتطمب 

في نياية فتكرارات متعددة مع مجموعات مختمفة من المتغيرات  دائماًا تقريباًا
المطاف التوصل إلى نموذج دون تحيز في الوقت الراىن ، نموذجنا يبدو 

: Jarque-Beraمقبولا للإحصائيات 
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  الاختيار الأخير الذي يجب إجراؤه ىو العثور عمى قسم تشخيصات- 22
OLS  حث عن قيملبو ا R-Squared [d] متعددة وال Adjusted R- 

Squared [d] (0.613269   تتراوح القيم .  في ىذه الحالة0.561091و
 نموذج نا كان لدي1.0قرب إلى  وكمما كانت القيم أ. 1.0 إلى 0.0من 

 ىذه القيمة أولااً ، ولكن الحقيقة  منيميل كثير من الناس لمتحققف. أفضل
 الأخرر يجب أن تكون مقبولة قبل أن تتمكن من الحالاتىي أن جميع 

 . جيدبناالاعتماد عمى القيمة التربيعية كمؤشر قوي عمى أن النموذج الخاص 

 0.6 و 0.5في العموم الاجتماعية ، تعتبر القيم التي تتراوح بين  -23
. كما ىو الحال في مثالنا دراسة السطو السكنيةة عمومااً ذات قيمة عالية جيد

الاجتماعية أنت تتعامل مع السموك البشري ، وىذا يعني أن العموم في ف
في العموم الصعبة ، ف. ىناك العديد من العوامل يجب أن تؤخذ بعين الاعتبار

التربيعية ليست نياية كل شيء   r  (.1.0 ) أنت تبحث عن قيم بالقرب من
 لا يزال يتعين الذىاب من خلال الاختبارات الخمسة  أنوعمى الرغم من

 : مرضية النتائجبأنالأخرر قبل أن تشعر 

 
 

المعدلة أقل دائماًا إلى حد ما ولكنيا  R سوف تكون القيمة المربعة- 24
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علاقة كـ (عدد المتغيرات)إنو انعكاس لنموذج التعقيد . من الاثنينة أكثر دق
 .البيانات

 لدينا بعض الأعمال التي يجب القيام بيا من حيث اختيار المتغيرات - 25
زالة التحيز الذي وجدناه المناسبةالتوضيحية  OLS لممرة الثانية تكرار أداة.  وا 

، سنقوم بتضمين المتغيرات التي تم تحديدىا عمى أنيا ذات دلالة إحصائية 
،  OCCUPIEDUN ، MED_AGE_MA في الجولة الأولى بما في ذلك

AVG_HH_SIZ و FEMALEHD  تتضمن من أن أيضا فلا بد والسكان 
سنضيف أيضا في  .VIF: PCT_BLACK متغير السباق مع أدنى

PCTRENTED   متغير مرة أخرر لأنو في الدراسات السابقة ، وىي نسبة
 حوادث المستأجرين السكنية مرتبطة بقوة مع نسبة عالية وقد ثبت أن 

  :مرة أخرر باستخدام المعممات التالية OLS قم بتشغيل أداة. السطو
  :فئة ميزة الإدخال
  :TractID حقل معرف فريد
  مكان حفظيا وتسميتيا :فئة ميزة الإخراج

 PCTRENTED :المتغيرات التوضيحية NormBurg :المتغير التابع 
  :ممف تقرير الإخراج

 .OLSلتنفيذ أداة " موافق"انقر فوق الزر 
يتم تكرار تمك العممية بإجراء تعديل عمى المدخلات والمتغيرات إلى أن نصل 
إلى النموذج المثالى فاليدف من ىذا التدريب  السابق ىو إطلاعك عمى أداة 

OLSوفيم العممية التكرارية المطموبة لموصول في النياية إلى النموذج  
 . المتغيرات التي تؤثر عمى المتغير التابع (عمى الأقل جزئياًا)الذي يفسر 
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  : Exploratory Regressionأداة 

 لتقييم مجموعات Exploratory Regressionيمكن استخدام أداة 
 التي تفسر المتغير التابع بشكل أفضل ؛ OLSالاستكشاف لنماذج متغيرات 

وتعتبر أداة لاستخراج البيانات وتقوم بإيجاد متغيرات مناسبة وفى وقت قميل 
 . ؛ تتم كتابة نتائج ىذه الأداة في مربع حوار مرفق معو ممف تقرير اختياري 

 :تشغيل الأداة  
 :يتم تشغيل الأداة من خلال تنفيذ الخطوات التالية

 واستدعاء الممف المراد إجراء تطبيق الأداة عميو، كما ArcMapافتح .  1
 .ىو موضح بالشكل التالى 

 
 

  Geistatistical Analyst من مجموعة أدوات الإحصاء المكاني  .2
  Modeling Spatialاختيار مجموعة أدوات العلاقات المكانية لمنمذجة 

Relationships ومنيا أداة Exploratory Regression 
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 وتحديد المعايير Exploratory Regressionانقر نقرا مزدوجا فوق أداة 
: التالية
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ممف تقرير  والمتغيرات التوضيحية لممرشح ؛ المتغير التابع ؛ طبقة الإدخال
 . كما موضح  (إختيارر )المخرجات 
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الناتج من الأداة  مربع حوار أثناء تنفيذ  ؛ لتنفيذ الأداة" OK"اضغط عمى 
الشكل التالي ؛ كما يتم كتابة المعمومات إلى  الأداة ، كما ىو موضح في

 . بممف التقرير الإخراج

 
 

 مقابل كل من المجموعات المحتممة وتقييم الإخراج OLSيتم تشغيل أداة 
 ويتم تجميع المتغير ؛مقابل القيم الموجودة في معايير البحث الخاصة بنا
 ؛ عمى سبيل المثال تقوم الاستكشافي حسب عدد المتغيرات التي تم فحصيا
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خراج  الأداة في البداية باختبار كل من المتغيرات التوضيحية بشكل فردي وا 
أي تطابق لمعايير بحث المدخلات الخاصة بعد ذلك ؛ وسوف تستمر في 

دراسة مجموعات من المتغيرات حتى تصل إلى الحد الأقصى لعدد 
 .المتغيرات الاستكشافية المتوفرة لدييا

 
 

لا بد من وجود مجموعة   المحدد بشكل صحيحOLSولمحصول عمى نموذج 
 لذلك ،  من المتغيرات التوضيحية التى تفي القيم الافتراضية المقدمة للأداة

إذا قمت بتغيير أحد معايير البحث ، فلا بد من وضع ذلك فى الإعتبار 
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فعمى الرغم من أنك قد تحصل عمى نموذج ناجح ، إلا أنو لن يمبي متطمبات 
.  المحدد بشكل صحيحOLSنموذج 

القسم التالي في ممف تقرير المخرجات  ممخص الدلالة المتغيرة والذر يظير 
فى الشكل الموضح حيث يحتور عمى قائمة بجميع المتغيرات التوضيحية 
جنبا إلى جنب بالإضافة إلى النسبة المئوية من الوقت  فيذه المعمومات 

ميمة لأنيا تعطي مؤشرا جيدا لممتغيرات التي ينبغي استخداميا في تطوير 
 .  الخاص بكOLSنموذج 

 
 

     Geographically WeightedH  Regression  أداة
 شكل من أشكال الانحدار ىى( GWR)الانحدار الموزون جغرافيا  أداة

 عن طريق إنشاء نموذج محمي لممتغيرات GWRفيعمل  ؛ الخطي المحمي
 فئة ميزة الإخراج GWRنشئ  وتأو فيم العممية التي تحاول القيام بيا

  يجب عميك استخدام GWRوعند تشغيل  وجدول يحتوي عمى ممخص 
  .OLSالتى حددتيا في نموذج  نفس المتغيرات التوضيحية
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: تشغيل الأداة
 ومن مجموعة  ونضيف الطبقة المراد عمل تحميل لياarc mapنفتح برنامج 

 Modeling ومنيا مجموعة أدوات Spatial Statisistics Tools أدوات
Spatial Relationships أداة ونختار Geographically WeightedH  

 
 

 

 يظير الصندوق الحوارر التالى
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دخال المتغير ومكان حفع الطبقة  يتم إدخال الطبقة المراد التحميل عمييا وا 
 ArcMap المخرجة من الأداة  إلى نافذة Feautersتتم إضافة  ؛ الجديدة 

حيث تشير الألوان الحمراء عمى الخريطة إلى المناطق في جزء المحتويات 
  .التي انتيى فييا النموذج إلى التنبؤ بالسرقة 
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ا عمى عدد من الحقول الأخرر بما  يحتوي جدول السمات ليذه الطبقة أيضاً
في ذلك معاملات لكل متغير توضيحي ، وصندوق التربيع المحمي ، ورقم 

 .الحالة 
ا بإنشاء جدول جديد يحتوي عمى نتائج الأداة و طباعة GWRتقوم أداة   أيضاً

في الوقت الراىن ، و السجل الأىم في . ىذه المعمومات إلى مربع حوار
الذي يشير إلى قيمة  الجدول ىو المتغير وليكن عدد السكان المستأجرين

 . ٪58 أو ما يقرب من 0.577

 

ا تعيين المعاملات لكل متغير  في جزء ArcMapفي نافذة  يمكنك أيضاً
، انقر بزر الماوس الأيمن فوق الطبقة الجديدة واختار " جدول المحتويات"

copy. 
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 Pasteانقر بزر الماوس الأيمن فوق إطار بيانات الطبقات واختار 
Layer(s)؛  وبيذا نكون أضفنا نسخة من الطبقة إلى إطار البيانات . 

 
 

ا عمى الطبقة التى تم إضافتيا والضغط كميك يمين ثم إختيار  انقر نقراًا مزدوجاً
Probertes    حدد علامة التبويبSymbology  و تغيير القائمة المنسدلة 

Value drop-down إلى عدد السكان المستأجرين أيضا ، تغيير القائمة 
ختيار المون الأحمر فيتغير تدريجيااً المون من Color Rampالمنسدلة   وا 

 وأعد تسمية طبقة المعامل عدد Generalأخيراًا ، من . الأخف إلى الأغمق
. OKالسكان المستأجرين وانقر عمى 
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قيمة معامل  والناتج  كما موضح بالشكل التالى  حيث يكون لكل ميزة 
مختمفة لكل متغير توضيحي ؛ فالمناطق الأكثر قتامةىي المناطق الأكثر  

  وبالتالى لا بد من إجراء لمسطوتأثر بالمتغير التوضيحى وتكون عرضة 
 .مناطق لممراقبة فييا؛ تكرر الخطوة لكل متغير توضيحي لو علاقة بالدراسة 

 

 
 

 

 : Utilitiesمجموعة ادوات 

لميام تحويل  Utilitiesتُستخدم الأدوات الموجودة في مجموعة أدوات 
الإحصاء  لدعم الأدوات الأخرر الموجودة في صندوق أدوات البيانات
.  Spatial Statisticsالمكاني 

 Calculate Distance Band fromالأدوات في ىذه المجموعة تشمل 
Neighbor Count ؛ Collect Events و Export Feature 

Attributes to ASCII  
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  Calculate Distance Band from Neighbor Countفتقوم أداة 
بحساب المسافة عن طريق إرجاع الحد الأدنى والحد الأقصى ، ومتوسط 

و قبل القيام بذلك ، فإنيا تولد قائمة بجميع الميزات  المسافة إلى أقرب جار
الموجودة في مجموعة البيانات بالإضافة إلى المسافات إلى أقرب جار من 

. ىذه الميزات

 Hot Spotويتم استخدام ىذه الأداة كأداة دعم عند استخدام  ادوات 
Analysis و Cluster and Outlier Analysis وأدوات  Spatial 

Autocorrelation . 
 Calculateوالحد الأقصى لممسافة يمكن حسابو عن طريق أداة 

Distance Band from Neighbor Count  ويمكن استخداميا
. كمدخلات لمسافة البند

حول نقاط بيانات الحدث إلى بيانات النقطة ت Collect Eventsوأداة 
 تحتوي feature class (الفئة المخرجة منيا ) ينتج منيا حيث ؛الموزونة

 المخرجة  عمى feature classتحتور  حيث عمى جميع المواقع الفريدة
 .حقل يمثل مجموع كل الأحداث في كل موقع فريد

 Cluster and Outlier و Hot Spot Analysisو أدوات مثل 
Analysis و  Spatial Autocorrelation موزونة" مرجحة  تتطمب نقاط "

للاستخدام في تحميميم بدلااً من الأحداث الفردية ، وبالتالي يمكن استخدام 
 .لإنشاء نقاط مرجحة Collect Eventsأداة  
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  تحول The Convert Spatial Weights Matrix to Table وأداة 
وىو " swmممف . "الأوزان المكانية لمصفوفة الممفات إلى شكل جدولي

ومحتوياتو . بناممف ثنائي يحتوي عمى تمثيل مكاني لييكل البيانات الخاصة 
 الموجودة في featuresىي القياس الكمي لمعلاقات المكانية التي توجد بين 

 .مجموعة البيانات

تصدر ىندسة  :The Export Feature Attribute to ASCIIبينما أداة 
 يمكن تحديده بفاصمة ASCII  إلى ممف نصي feature classوخصائص 

وفيما يمى سوف تتعمم كيفية استخدام الأدوات  . أو مسافة أو فاصمة منقوطة
: التالية

The Calculate Distance Band from Neighbor Count tool 
The Collect Events tool 

The Export Feature Attribute to ASCII tool 
 

1- The Calculate Distance Band from Neighbor 
Count tool 

 featureclassىذه الأداة تتطمب العديد من المدخلات بما في ذلك  إدخال 
، وعدد الجيران لتحميميا  والمسافة ؛ فإذا كانت فئة ميزة الإدخال عبارة عن 

 .كميزة إدخال  featureمضمع أو خطوط ، فستستخدم النقطة الوسطى من 
: تشغيل الأداة

 . ونستدعى الطبقة المراد إجراء تحميل لياArc mapنفتح برنامج  -
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 Geoprocessingقم بتعطيل المعالجة الجغرافية لمخمفية من خلال  -
   Geoprocessing option ومن 

 
. Enableفي منطقة معالجة الخمفية ثم إلغاء تحديد خانة الاختيار فى 

 



 

 ArcGIS  فى  Utilities  و المكانية العلاقات نمذجةأدوات : الفصل السادس
 

 -214-  
 

 Spatial  و من مجموعة أدوات ArcToolboxفي مجموعة أدوات 
Statistics Toolsومنيا مجموعة أدوات  Utilities ومنيا أداة The 

Calculate Distance Band from Neighbor Count tool  

 
ا   :تظير النافذة التالية وانقر نقراًا مزدوجاً

 
 



 

 ArcGIS  فى  Utilities  و المكانية العلاقات نمذجةأدوات : الفصل السادس
 

 -215-  
 

Input Features : الطبقة المراد إجراء التحميل ليا  اختيار  
Neighbors: :8 

Distance Method :EUCLIDEAN_DISTANCE 

 
اضغط موافق ؛ فتظير النتائج كما موضح ادناه 

 
قم بتدوين مسافة الجار القصور لان  ىذه القيمة تستخدم  في الخطوة التالية 

: Hot Spot Analysisعند تشغيل أداة 
 Hot  ؛ أختار الأداةMapping Clustersبعد ذلك من مجموعة أدوات 

Spot Analysis  ؛ دبل كميك 
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Input Feature Class :  إدخال الطبقة المراد اجراء تحميل لمنقاط الساخنة
 .عمييا

Input Field : ادخال الحقل المراد الإختيار عمى أساسو. 
Output Feature Class : تحديد مكان حفع مخرجات الأداة واسم الممف. 

 Conceptualization of Spatial Relationships  :
FIXED_DISTANCE_BAND 

Distance Method :  EUCLIDEAN_DISTANCE 
Distance Band or Threshold Distance :  يتم إدخال القيمة الناتجة

 تظير نافذة عمل Ok والضغط عمى 15009.15من ناتج الأداة السابقة 
الاداة 

 
لتظير النتيجة عمى النحو التالى 
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: The Collect Eventsأداة  -2
إذا كانت البيانات الموجودة لدينا تحتور عمى العديد من النقاط المتقاربة 

 لعمل Integrateلكنيا غير متطابقة ، يمكنك التفكير في استخدام أداة 
snap ا قبل استخدام أداة . Collect Events لمميزات القريبة معاً

 يحتوي عمى ICOUNT المخرجة عمى حقل feature classسوف تحتوي 
.   في كل موقع فريدEventsمجموع كل 
 Cluster and Outlierو  Hot Spot Analysis فأدوات مثل 
Analysisو Spatial Autocorrelation تتطمب للارتباط المكاني نقاطاًا 

 الفردية ، لذلك يمكن Eventsموزونة لاستخداميا في التحميل بدلااً من 
 .  لإنشاء نقاط موزونةCollect Eventsاستخدام أداة 
: تشغيل الأداة

دخال الطبقة المطموبة ArcMapافتح  تحتوي  الطبقة المدخمة عمى ما  ؛  وا 
خريطة لمبيعات العقارات  ) فريد y و xليا موقع   نقطة 25000يقرب من 

معظم المنازل لا تبيع أكثر من مرة واحدة في السنة لذلك  (إحدر المدنفى 
 بإنشاء خريطة رمز متدرجة لمواقع فريدة ، مما Collect Eventsتقوم أداة 

.   غير مميز إلا إذا قمنا بتجميع الميزات مسبقاsymbologyيجعل إخراج  
لذلك  نظراًا لأن العديد من المبيعات تحدث بالقرب من المبيعات الأخرر ،

 Integrateفيمكننا استخدام أداة دمج العمميات الجغرافية 
geoprocessingقبل تشغيل أداة    لاستنباط الميزات القريبة معاًاCollect 

Events.  فتقوم أداةIntegrate بتغيير مجموعة البيانات الحالية ، لذلك 
. مجموعة البيانات مسبقا من الأفضل إنشاء نسخة من
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 في لوحة جدول ArcMap انقر بزر الماوس الأيمن عمى الطبقة في نافذة 
حفع البيانات Export Data ثم إختيار  Dataالمحتويات ومنيا   .  وا 

 

 
 الموجودة Integrateومن أداة الدمج  .ArcMapأضف النسخة الجديدة إلى 

.  Data Management Toolsفي صندوق أدوات 
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دبل كميك عمى الأداة 

 
 

: وأدخل المعممات التالية
. ندخل الطبقة التى تم عمل نسخ ليا: ميزات الإدخال

XY Tolerance (optional)   :  ندخل المسافة المطموب عمل دمج
 . لمنقاط التى تقع فييا معا

 Collect Events أختار الأداة Utilitiesبعد ذلك من مجموعة أدوات 
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دبل كميك 

 
دخال الطبقة التى تم عمل دمج ليا ومكان حفع الطبقة الجديدة والضغط  وا 

يظير ناتج الأداة عمى النحو التالى  .OKعمى 
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 بتشغيل الأداة  لتحميل النقاط الساخنةCollect Eventsاستخدام نتيجة أداة 
 .؛ بنفس الخطوات السابق ذكرىا 

 
 The Export Feature Attribute to ASCIIأداة  -3

 feature لتصدير Export Feature Attribute to ASCIIتستخدم أداة 
classإلى ممف نصي محدد بفواصل . 

 :تشغيل الأداة 
 Spatial  و من مجموعة أدوات ArcToolboxفي مجموعة أدوات 
Statistics Toolsومنيا مجموعة أدوات  Utilitiesومنيا أداة  Export 

Feature Attribute to ASCII  
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 :دبل كميك عمييا ؛ فيظير المربع الحوالى التالى
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Input Feature Class : أدخل الطبقة المطموبة 
Value Field : تحديد قيمة الحقل المطموب 

Delimiter : Comma 
Output ASCII File: :  الممف الناتج اختيار مكان حفظو وتسميتو؟

Add Field Names to Output : وضع أسماء الحقول المخرجة. 
افتح ممف الإخراج في محرر نصوص ويكون . لتنفيذ الأداة OKاضغط 

 .عمى الشكل الموضح
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 .المعمومات الجغرافية ، مكة المكرمة ، المممكة العربية السعودية
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